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(结题报告含有以下5部分内容，其他内容根据项目情况可增加,字数不少于4000字)
题目: 数据挖掘在数字化图书馆中的应用研究
关键词: 数据挖掘  数字化图书馆  矩阵  Apriori算法  信息服务
1研究背景、目的及意义

从2009年开始，“大数据”一词逐渐引起了广大研究者的重视，“大数据”这一概念也成为当前的热门话题。虽然至今没有关于大数据并没有一个统一的定义，但它具有数量大、多样化、快速化和价值密度低的特点已经被更多人认可。大数据时代的来临，对各行各业产生了极大的影响，图书馆也不例外。一切新事物的产生都是由需求驱动的。希望能让计算机自动智能地分析数据库中的大量数据以获取有效信息，是推动挖掘工具产生并发展的强大动力。

随着信息技术的迅速发展，图书馆数据库中数据量也不断增加，如何更好的利用这些数据，发现其中隐含的信息，使图书馆朝着自动化、数字化和信息化的方向发展，将成为未来需要解决的问题。如果将数据挖掘很好地运用到图书馆数据库中，将会使其职能相应地实现转型：即除了传统的服务和教育职能外，为决策者、管理者及建设者提供信息咨询与服务。因此数据挖掘在图书馆中应用的研究具有重要意义，具体体现在：

（1）管理者的决策

对图书馆中积累的大量数据进行加工与处理，将与管理决策问题直接相关的数据保存到相应的数据库中，可以更好地方便图书馆管理者的决策，大大提高图书馆的工作效率；

（2）资源共享最大化

图书馆资源是有限的,而人们获取知识的需求的无限的,现有的图书馆管理方式大部分不能将有限的资源利用最大化。而高效的图书馆管理信息系统能最大实现资源共享化,读者足不出户可以畅游图书馆资源,图书馆管理信息系统不仅提供纸质图书信息,还提供电子图书供用户下载。对整理好的数据进行数据挖掘，使用减化的相关数据挖掘算法，对数据进行不同角度的挖掘，挖掘出不同层面的信息，为图书馆管理者提供决策依据，同时提高图书馆服务质量和水平；

（3）提高图书馆服务质量

能够对读者的借阅需求的趋势进行分析，具有一定的预测功能。图书馆管理信息系统通过分析读者借阅习惯来发现读者需求,进而为读者提供个性化服务。例如可以通过自动统计读者的浏览记录和检索记录,给出日借阅排行、周借阅排行、月借阅排行、收藏排行和热门评价等,为使用者提供更丰富的参考,实现“信息找人,按需服务”的功能,极大地提高图书馆的信息服务质量。

(4)优化馆藏

利用数据挖掘技术,可以挖掘出图书与图书之间的关联,以及借阅率较高的图书,进而指导图书采购工作。对存放的滞书适时剔除,有针对性的丰富和补充馆藏资源,从而优化图书馆藏书结构和布局,以此来提高馆藏图书利用率,使图书馆资源的结构与层次合理化、科学化。根据挖掘的知识还可以客观地分析判断读者对图书的需求和变换趋势。

数据挖掘是先有了数据才兴起的技术。数据库在建造时，原本并不是设计以供人们来挖掘的，它存储着大量的数据，但要从中寻找有价值的数据，却是一件相当困难的事情。在信息资源高度丰富的同时，人们也为如何快速有效的整合资源，提取有用信息困惑不已。这种对数据价值的渴望，驱动着人们不断地借借助信息技术改进对数据的处理和挖掘，与些同时，数据库技术和人工智能技术也得到了长足的发展。数据挖掘技术可以快速的挖掘、存储和管理数据帮助企业更有效的改进数据，找出以前无法探知的，隐藏了重要业务数据的信息，从中获取有价值的信息，并凭借它们洞察先机，获取利润。
从决策支持的角度看，数据挖掘是一种决策支持的过程，主要基于人工智能，统计学和数据库技术，能高度自动的分析企业原有的数据，进行归纳推理，从中挖掘出潜在的模式，预测客户的行为帮助决策者及时调整市场策略，从而减少风险辅助于做出正确的决策，它是提高商业和科学决策过程中质量和效率的一种方法。
2研究内容及方法（思路、方法、具体内容）
本研究旨在研究和选择适合图书馆数据挖掘的算法，并对算法进行减化，有效的运用到图书馆的借阅信息挖掘中，使其更快更方便挖掘出有用的信息，从而使图书馆的管理者更为有效地管理和控制图书馆的图书及管理读者的相关的信息创造条件。此外，希望通过此研究，能够使人们对图书馆以及数据挖掘在图书馆中的应用有一个更加全面的认识。
数据挖掘技术，旨在挖掘数据中的有用信息并扩大，将数据应用从简单查询上升到一个高层次的分析和研究。进入21世纪后，各个领域特别是互联网行业对数据挖掘技术广泛关注，不断地在该领域进行研究和改进，并在一些电子商务交易、商品售卖商、移动业务等应用较为普遍。而我国近年来也加快了数字图书馆的建设，也不断地进行资源的整合和提高图书馆的数字化服务进程。利用数据挖掘技术，就是在大量的数据流中找出隐藏的重要信息，加于分析利用，从而改变数字图书馆坐拥丰富资源却利用率低下的状况。

关联规则的数据挖掘在商业等领域的成功应用，使它成为数据挖掘中最成熟、最主要、最活跃的研究内容。支持度和置信度是描述关联规则的两个重要概念。前者用于衡量关联规则在整个数据集中的统计重要性，后者用于衡量关联规则睥可信程度。一般来说，只有支持度和置信度均较高的关联规则才可能是用户感兴趣、有用的关联规则。关联规则挖掘算法主要考虑的问题有以下两个：（1）减少I/O操作。关联规则挖掘的数据集有时可达GB甚至TB数量级，频繁的I/O操作必将影响关联规则的挖掘效率，减少I/O操作的主要方法是减少扫描数据集D的次数。（2）降低需要计算支持度的项目集的数量，使其与频繁项目集的数量接近。候选项目数量的降低可以节省为处理部分项目集所需的计算时间和存储空间。
研究者们已经提出了许多这方面的发现算法。Agrawal等人于1993年提出了算法AIS和SETM，Agrawal等人在1994年的时候提出了Apriori算法，该算法主要体现两个方面：一是找出所有大于最小支持度的目标项集合；通过每个出现率高的目标项，生成全部大于最小置信度的规则。递推是Apriori算法中用来产生全部频集的方法，同时运用顺序迭代完成数据的挖掘工作，即是利用n集合获取到(n+1)的集合，通过候选集合Ck寻找重复集合Lk。该算法能够生成关联规则，但是要进行多次数据库的扫描，例如查找n的集合就需要扫描n次数据库，这样就可能生成比较多的候选集合，这也是Apriori算法的一个缺陷，所以，为了提高数据挖掘算法的效率，人们不断地对Apriori算法进行改良，比如常见的AprioriTID、HASH方法、事务压缩技术等[1]。本课题结合数字图书馆的特点和需求，提出了一种基于矩阵的算法分析和描述。

1矩阵数据挖掘技术基础

Apriori算法的缺陷是检测候选集合，在改进的过程中，结合了频繁集合的特点以及二进制逻辑运算的一些思路，将矩阵融入数据挖掘算法当中。如表1中所示，表中为用户的图书借阅信息，假设最小支持为33%，根据公式Sup(A B)=P(A∪B)可以算出频繁集合的出现次数至少为3次。

	用户ID
	图书借阅信息

	U1
U2
U3
U4
U5
U6
U7
U8
U9
	B2,B3,B4,B6
B2,B4,B5
B1,B3,B4,B6
B1,B4
B2,B4,B6
B2,B3,B6
B1,B3,B4,B6
B2,B6
B2,B3,B5,B6


表1用户的图书借阅信息

第一步给每一个项目比特向量BVi，它的维度由用户ID的长度所决定，每一个用户根据自身ID顺序在比特向量中有相对应的位置，比如说如果用户i在第j个事务中有出现，那么它所对应的比特向量的第j的位置就置“1”, 没出现则置“0”。所以根据规则，表1中BV

1 为(001100100), BV2为(110011011)......以此类推，用户1为3次、用户2为6次、用户3为5次、用户4为6次、用户5为2次, 用户6为7次,由于假设的频繁集合的出现次数至少为3次，而用户5才2次，所以舍去用户5，而频繁1集合L1={1, 2,3, 4, 6}。

性质:项集{i1, i2,……, ik}的支持度计数是BVi1 ∧ BVi2 ∧ …… ∧ BVik运算结果中“1” 的个数。其中, 符号“∧” 表示逻辑“与” 运算。

由性质可以得出，如果BVi ∧ BVj (i<j)中“1”大于最小支持度的一个阀值，那么集合{i, j}就是一个频繁2-集合。所以，构建一个初始值为0的支持矩阵AR，它包含(n-1)Xn的行数，m代表数据库中频繁集合的个数。将比特向量带入性质的公式中进行逻辑与运算，Nji用于存放得出的结果中“1” 的个数，如果Nij大于设定的最小支持数，那么Nij就为AR[i,j]，并将项目的元素存入L2当中，表2为频繁集合的矩阵序列，有表中数据可以得到频繁2-集合L2={{1, 4},{2, 6},{3,4},{3, 6},{4, 6}}。

	运算结果
	BV1
	BV2
	BV3
	BV4
	BV6

	
	
	
	
	
	

	BV1
BV2
BV3
BV4
	0
0
0
0
	0(0)
0
0
0
	0(2)
0(2)
0
0
	3(3)
0(2)
3(3)
0
	0(2)
4(4)
5(5)
4(4)


表2矩阵AR

在上述表格矩阵中，利用n集合的最后一项获取到(n+1)的集合，首先假设{i1, i2, …,ik}∈Lk，如果矩阵中每一项AR[ ik, iu] ≥最小支持度(ik<iu)，那么{i1, i2, …, ik}就可以进一步拓展为(k+1)-集合{i1, i2, …, ik, iu}，同时如果BVi1 ∧ BVi2 ∧ … ∧ BVik ∧ BVu 中的结果“1”的个数比最小支持度大，那么{i1, i2, …, ik, iu}是频繁(k+1)-集合。该算法会一直运算，除非已经没有新的频繁集合产生，在本次的例子中，运算最后得出频繁3-集合L3={3, 4, 6}。

2 基于矩阵数据挖掘算法概括

(1) 首先生成频繁1-集合，首先将事务BVi所有的为先置0，然后根据每个用户在事务中出现的次数在事务中BVi相应的位置1，然后若频繁集合的出现次数大于最小支持度，根据L1=L1∪{i}得出频繁1集合L1={1, 2,3, 4, 6}。

(2) 设矩阵AR初始为0，将每个事务BVi进行逻辑与操作，得出结果中1的个数，存放在矩阵当中，最终得出频繁2-集合L2={{1, 4},{2, 6},{3,4},{3, 6},{4, 6}}

(3) 将结果2中的结论的实务在进行逻辑与操作，直到没有新的频繁集合产生，该例中最终产生频繁3-集合L3={3, 4, 6}。

3基于矩阵算法的特点

(1) 利用矩阵算法，使得数据挖掘技术扫描数据库只需要一次即可，同时不会产生候选的项目集合。

(2) 运用(n-1)Xn行数的矩阵阵列，对于编号为n的项目来说，已经是最大的编号，无需再与编号数大于n的项目来生成频繁集合，这样对于储存空间来说，可以空出n个单元。

(3) 根据表2中可以看出，对于频繁集合的支持矩阵AR来说，支持度的计算只会出现在满足条件i<j的元素当中，因此在生成频繁集合2-的时候，运算量就已经可以降为一半，大大提高了运算效率

(4) 比特向量BVi中由于数据库数据的分散性，含0的位就会有很多，这样在用矩阵算法中得到频繁集合1-时就将小于最小支持度的项目删除掉了，这样就大大提高了算法的运算速度。

对于挖掘关联规则来说，运算效率一直是重点关注的问题，并且像图书馆这种数据量巨大但分布不均衡的系统中更需要解决。由以上计算结论可以得出，利用矩阵算法可以改善Apriori算法的不足，并且占用很少的内存，运算执行速度快，具有很高的效率。

4数据挖掘在图书馆中的应用

在表1中，体现了用户的借阅信息，而通过矩阵算法最终得出的频繁集合3-L3={I3, I4, I6}，其中I3,I4,I6是整理后的图书编号信息。在以上计算结果中再给定一个65%的置信度，并和频繁集合产生一种强关联规则，表3就是利用期望置信度公式Coverage(A B)=P(A)以及作用度作用度lift(A B)=P(B A)/P(B)=Confidence(A B)/Coverage(A B)共同作用产生的强关联规则。

	关联规则
	置信度
	期望置信度
	作用度

	I3,I4=>I6
I3,I6=>I4
I4,I6=>I3
I6=>I3
I3=>I6
	100%
75%
100%
66%
80%
	1/3
4/9
1/3
2/3
5/9
	3
1.68
3
1
1.44


表3 强关联规则

对表中的结果分析如下：

(1) 对于规则I4=>I6，他的置信度为66%并且作用度为1，由此可以得出I4和I6是相互独立的，即是说明用户在借阅I4类的图书后，再借阅I6的图书间没有联系。

(2) 对于规则I3=>I6，他的置信度为100%并且作用度为1.8，由此可以得出I3和I6是属于正相关的，即是说明用户在借阅I3类的图书时，有进一步借阅I6类图书的趋势。

(3) 对于规则I6=>I3，他的置信度为71%并且作用度为0.91，由此可以得出I6和I3是属于负相关的，即是说明用户在借阅I6类的图书，没有借阅I3类图书的趋势，即使他们的置信度和支持度都比较高。

(4) 对于I3,I4=>I6以及I3,I6=>I4这两种关联规则，他们的作用度为3和1.68，即是说明前者比后者更有关联性，通过I3，I4类图书的借阅更能促进用户进一步借阅I6类图书。

由上述的结果分析中可以得出每种图书的借阅的一种关联程度，通过在数字图书馆的借阅记录，得出用户未来的可能借阅类别，及时地向用户推荐相关的图书类别，将数字图书馆的经营模式由传统的存储形式转变为个性化服务模式。当用户通过用户名密码登录到图书馆系统后，系统根据用户的借阅记录和搜索记录，向用户推荐相关数据，增强用户的图书馆体验。关联数据挖掘技术能够促进数字图书馆的经营改革[2]，能够加快图书馆的信息化建设，提高数字图书馆的服务质量，同时增加数字图书馆的业务以及拓展需求。
3结论与建议
作为信息技术中比较前沿的技术，数据挖掘技术在不断地完善发展。该技术能够有效地组织数据、分析数据 、得到数据 ，在信息领域有着巨大的潜力。将数据挖掘和在数字化图书馆结合起来，运用数据挖掘技术可以提高图书馆工作效率，同时根据用户借阅图书的习惯和历史记录，分析出用户的潜在意识，给用户提供个性化的服务导向，推荐用户可能需要的书籍，让图书馆的服务从单纯的借阅向引导化借阅转变。可以改善图书馆信息管理能力，提高图书馆的服务理念，提高用户的使用满意度，把数字化图书馆打造成一个智能型的服务平台。
但在数据挖掘技术不断发展的今天，也面临着许多严峻的考验，比如用户的交互性、系统的运行指标、数据的多样性、算法的缺陷、用户个人隐私的泄漏等等，这些都是今后工作中需要解决的问题。

4项目成果（发表的文章、开发的软件、取得的实践效果等）
课题组成员共发表论文4篇

1、 论文《数据挖掘在数字化图书馆中的应用研究》（作者：王红）发表在《农业图书情报学刊》2016年第1期39-41页
数据挖掘在数字化图书馆中的应用研究

王红

东北农业大学 哈尔滨 150030
摘要：数字化图书馆中包含数目庞大的藏书，其包含的数据量也是非常巨大的，如何有效地利用数字图书馆中的资源，增强图书馆的服务体验是一项急需解决的问题。本文分析了数据挖掘算法中的关联规则算法，并对数据挖掘中的Apriori算法进行了矩阵挖掘技术改进。

关键词：数据挖掘 矩阵 Apriori算法

中图分类号： TP399               文献标识码：
The application of data mining in digital library

Wang  Hong

(Northeast Agricultural University, Harbin 150030,China)

Abstract: The digital library contains a large number of books, the amount of data it contains is also very great, how to use the digital library resources effectively and enhance library services experience is the problem we need to solve. This article analyzes the data mining algorithm algorithms, and improve Apriori algorithm mining technology by Matrix.
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引言

数据挖掘技术，旨在挖掘数据中的有用信息并扩大，将数据应用从简单查询上升到一个高层次的分析和研究。进入21世纪后，各个领域特别是互联网行业对数据挖掘技术广泛关注，不断地在该领域进行研究和改进，并在一些电子商务交易、商品售卖商、移动业务等应用较为普遍。而我国近年来也加快了数字图书馆的建设，也不断地进行资源的整合和提高图书馆的数字化服务进程。利用数据挖掘技术，就是在大量的数据流中找出隐藏的重要信息，加于分析利用，从而改变数字图书馆坐拥丰富资源却利用率低下的状况。

Agrawal等人在1994年的时候提出了Apriori算法，该算法主要体现两个方面：一是找出所有大于最小支持度的目标项集合；通过每个出现率高的目标项，生成全部大于最小置信度的规则。递推是Apriori算法中用来产生全部频集的方法，同时运用顺序迭代完成数据的挖掘工作，即是利用n集合获取到(n+1)的集合，通过候选集合Ck寻找重复集合Lk。该算法能够生成关联规则，但是要进行多次数据库的扫描，例如查找n的集合就需要扫描n次数据库，这样就可能生成比较多的候选集合，这也是Apriori算法的一个缺陷，所以，为了提高数据挖掘算法的效率，人们不断地对Apriori算法进行改良，比如常见的AprioriTID、HASH方法、事务压缩技术等[1]。本文中结合数字图书馆的特点和需求，提出了一种基于矩阵的算法分析和描述。

1矩阵数据挖掘技术基础

Apriori算法的缺陷是检测候选集合，在改进的过程中，结合了频繁集合的特点以及二进制逻辑运算的一些思路，将矩阵融入数据挖掘算法当中。如表1中所示，表中为用户的图书借阅信息，假设最小支持为33%，根据公式Sup(A B)=P(A∪B)可以算出频繁集合的出现次数至少为3次。

	用户ID
	图书借阅信息

	U1
U2
U3
U4
U5
U6
U7
U8
U9
	B2,B3,B4,B6
B2,B4,B5
B1,B3,B4,B6
B1,B4
B2,B4,B6
B2,B3,B6
B1,B3,B4,B6
B2,B6
B2,B3,B5,B6


表1用户的图书借阅信息

第一步给每一个项目比特向量BVi，它的维度由用户ID的长度所决定，每一个用户根据自身ID顺序在比特向量中有相对应的位置，比如说如果用户i在第j个事务中有出现，那么它所对应的比特向量的第j的位置就置“1”, 没出现则置“0”。所以根据规则，表1中BV

1 为(001100100), BV2为(110011011)......以此类推，用户1为3次、用户2为6次、用户3为5次、用户4为6次、用户5为2次, 用户6为7次,由于假设的频繁集合的出现次数至少为3次，而用户5才2次，所以舍去用户5，而频繁1集合L1={1, 2,3, 4, 6}。

性质:项集{i1, i2,……, ik}的支持度计数是BVi1 ∧ BVi2 ∧ …… ∧ BVik运算结果中“1” 的个数。其中, 符号“∧” 表示逻辑“与” 运算。

由性质可以得出，如果BVi ∧ BVj (i<j)中“1”大于最小支持度的一个阀值，那么集合{i, j}就是一个频繁2-集合。所以，构建一个初始值为0的支持矩阵AR，它包含(n-1)Xn的行数，m代表数据库中频繁集合的个数。将比特向量带入性质的公式中进行逻辑与运算，Nji用于存放得出的结果中“1” 的个数，如果Nij大于设定的最小支持数，那么Nij就为AR[i,j]，并将项目的元素存入L2当中，表2为频繁集合的矩阵序列，有表中数据可以得到频繁2-集合L2={{1, 4},{2, 6},{3,4},{3, 6},{4, 6}}。

	运算结果
	BV1
	BV2
	BV3
	BV4
	BV6

	
	
	
	
	
	

	BV1
BV2
BV3
BV4
	0
0
0
0
	0(0)
0
0
0
	0(2)
0(2)
0
0
	3(3)
0(2)
3(3)
0
	0(2)
4(4)
5(5)
4(4)


表2矩阵AR

在上述表格矩阵中，利用n集合的最后一项获取到(n+1)的集合，首先假设{i1, i2, …,ik}∈Lk，如果矩阵中每一项AR[ ik, iu] ≥最小支持度(ik<iu)，那么{i1, i2, …, ik}就可以进一步拓展为(k+1)-集合{i1, i2, …, ik, iu}，同时如果BVi1 ∧ BVi2 ∧ … ∧ BVik ∧ BVu 中的结果“1”的个数比最小支持度大，那么{i1, i2, …, ik, iu}是频繁(k+1)-集合。该算法会一直运算，除非已经没有新的频繁集合产生，在本次的例子中，运算最后得出频繁3-集合L3={3, 4, 6}。

2 基于矩阵数据挖掘算法概括

(4) 首先生成频繁1-集合，首先将事务BVi所有的为先置0，然后根据每个用户在事务中出现的次数在事务中BVi相应的位置1，然后若频繁集合的出现次数大于最小支持度，根据L1=L1∪{i}得出频繁1集合L1={1, 2,3, 4, 6}。

(5) 设矩阵AR初始为0，将每个事务BVi进行逻辑与操作，得出结果中1的个数，存放在矩阵当中，最终得出频繁2-集合L2={{1, 4},{2, 6},{3,4},{3, 6},{4, 6}}

(6) 将结果2中的结论的实务在进行逻辑与操作，直到没有新的频繁集合产生，该例中最终产生频繁3-集合L3={3, 4, 6}。

3基于矩阵算法的特点

(5) 利用矩阵算法，使得数据挖掘技术扫描数据库只需要一次即可，同时不会产生候选的项目集合。

(6) 运用(n-1)Xn行数的矩阵阵列，对于编号为n的项目来说，已经是最大的编号，无需再与编号数大于n的项目来生成频繁集合，这样对于储存空间来说，可以空出n个单元。

(7) 根据表2中可以看出，对于频繁集合的支持矩阵AR来说，支持度的计算只会出现在满足条件i<j的元素当中，因此在生成频繁集合2-的时候，运算量就已经可以降为一半，大大提高了运算效率

(8) 比特向量BVi中由于数据库数据的分散性，含0的位就会有很多，这样在用矩阵算法中得到频繁集合1-时就将小于最小支持度的项目删除掉了，这样就大大提高了算法的运算速度。

对于挖掘关联规则来说，运算效率一直是重点关注的问题，并且像图书馆这种数据量巨大但分布不均衡的系统中更需要解决。由以上计算结论可以得出，利用矩阵算法可以改善Apriori算法的不足，并且占用很少的内存，运算执行速度快，具有很高的效率。

4数据挖掘在图书馆中的应用

在表1中，体现了用户的借阅信息，而通过矩阵算法最终得出的频繁集合3-L3={I3, I4, I6}，其中I3,I4,I6是整理后的图书编号信息。在以上计算结果中再给定一个65%的置信度，并和频繁集合产生一种强关联规则，表3就是利用期望置信度公式Coverage(A B)=P(A)以及作用度作用度lift(A B)=P(B A)/P(B)=Confidence(A B)/Coverage(A B)共同作用产生的强关联规则。

	关联规则
	置信度
	期望置信度
	作用度

	I3,I4=>I6
I3,I6=>I4
I4,I6=>I3
I6=>I3
I3=>I6
	100%
75%
100%
66%
80%
	1/3
4/9
1/3
2/3
5/9
	3
1.68
3
1
1.44


表3 强关联规则

对表中的结果分析如下：

(5) 对于规则I4=>I6，他的置信度为66%并且作用度为1，由此可以得出I4和I6是相互独立的，即是说明用户在借阅I4类的图书后，再借阅I6的图书间没有联系。

(6) 对于规则I3=>I6，他的置信度为100%并且作用度为1.8，由此可以得出I3和I6是属于正相关的，即是说明用户在借阅I3类的图书时，有进一步借阅I6类图书的趋势。

(7) 对于规则I6=>I3，他的置信度为71%并且作用度为0.91，由此可以得出I6和I3是属于负相关的，即是说明用户在借阅I6类的图书，没有借阅I3类图书的趋势，即使他们的置信度和支持度都比较高。

(8) 对于I3,I4=>I6以及I3,I6=>I4这两种关联规则，他们的作用度为3和1.68，即是说明前者比后者更有关联性，通过I3，I4类图书的借阅更能促进用户进一步借阅I6类图书。

由上述的结果分析中可以得出每种图书的借阅的一种关联程度，通过在数字图书馆的借阅记录，得出用户未来的可能借阅类别，及时地向用户推荐相关的图书类别，将数字图书馆的经营模式由传统的存储形式转变为个性化服务模式。当用户通过用户名密码登录到图书馆系统后，系统根据用户的借阅记录和搜索记录，向用户推荐相关数据，增强用户的图书馆体验。关联数据挖掘技术能够促进数字图书馆的经营改革[2]，能够加快图书馆的信息化建设，提高数字图书馆的服务质量，同时增加数字图书馆的业务以及拓展需求。
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Design ofmassive query log analysis m odelbased ha

Ma Xianmin

(Heilongjiang international university, HeilongjiangHarbin, 150025)

Abstract : Log analysis has a very important significance for the field in the user search, the current log

analysis system has a lot of disadvantages, such as:massive data cannot be processed, off-line processing

mode, processing delay and other.

the classification of log data archiving,

in order to achieve big data

classification optimization of growing demand. It puts on a large Hadoop log data based on the analysis

model, and the business processing process and functional structure of the in-depth analysis, experimental

results show the system expansion and strong, massive data processing ability of excellence, online

processing, with good feasibility and effectiveness.

K eyw ords : Hadoop;log processing;query;model design
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