
[image: image1.jpg]




中国高等教育文献保障系统

CALIS全国农学文献信息中心研究项目

结题报告
	项目名称：


	基于WEB SERVICE的自建数据库统一

	
	检索平台研究

	申请单位：
	青岛农业大学图书馆

	邮政编码：
	266109

	通信地址：
	山东省青岛市城阳区长城路700号

	负 责 人：
	牟肖光

	电    话：
	0532-86080489

	传    真：
	0532-86080487

	电子信箱：
	xgmu@qau.edu.cn

	结题日期：
	2012-5-12


CALIS全国农学文献信息中心

2012年制
基于WEB SERVICE的自建数据库统一检索平台研究
(牟肖光, 青岛农业大学,2011030)

第1章 研究背景、目的及意义
1.1研究背景
21 世纪是知识经济和信息化的时代， 数字资源建设已经成为评价一个图书馆信息资源建设的重要标志，也是数字图书馆建设的核心。为了提高图书馆的数字化进程，也为了使读者更方便、更快捷、更能全面的利用信息资源，更为了满足读者的个性化信息需要，现在很多的高校图书馆都在加大力度自建数据库。有的以学校的自由知识产权为基础建库，有的以学校的专业特色、学科优势建库，有的以各地的地方人文特色建库。通过自建数据库可以更好的挖掘本馆的馆藏特色、学科优势，也可以更好的保存本校的自有知识产权，更可以为用户提供更方便利用的资源。通过各馆这几年的努力，全国高校图书馆自建数据库已经颇具规模，取得了很大的成就。然而，多数自建数据库都是在局域网内使用，局域网外人员要想查询有关文献资料大多是通过找关系通过局域网内人员取得，否则基本不可能实现。而对于部分在互联网上公开使用的数据库也因为要繁琐的登录各自建数据库的页面、熟悉不同的检索界面、检索语言、检索方式，而且还在大量的数据资源结果查找中浪费时间，使用起来十分不便，使这些自建数据库利用率非常低，没有做出应有贡献。

CALIS旨在把国家投资、现代图书馆理念、先进的技术手段、高校丰富的文献资源和人力资源整合起来，建设以中国高等教育数字图书馆为核心的高等教育文献保障体系，实现信息资源共建、共知、共享，以发挥最大的社会效益和经济效益。目前正在进行的三期项目建设的目标是全面挖掘、整合国内高校图书馆以及其它各级各类文献信息服务机构的资源和服务，提高高校图书馆文献资源的总体保障率，提升高校图书馆现代化服务能力。
因此，怎样把全国各图书馆这些内容珍贵的自建数据库整合起来，形成一个统一的统一检索平台，不仅使用户能够使用这些资源，充分挖掘这些珍贵资源的最大功效，而且能够使用户通过一次检索就能从众多的数据库中高效地获取所需资源，就成了一个急需解决的问题。

因为各馆在建库时没有统一的标准，因此各个自建数据库间存在着平台差异性（windows平台、JAVA平台等）、数据库差异性（SQL SERVER、ORACLE、SYBASE、ACCESS等）、数据结构差异性、数据格式差异性且隐藏在各自的防火墙后等问题，这就为我们统一检索平台的设计和实现增加了很大的难度。
Web Service是一种构建应用程序的普遍模型，可以在任何支持网络通信的操作系统中实施运行；它是一种新的web 应用程序分支，是自包含、自描述、模块化的应用，可以发布、定位、通过web调用。Web Service是一个应用组件，它逻辑性的为其他应用程序提供数据与服务。各应用程序通过网络协议和规定的一些标准数据格式（Http、XML、Soap)来访问Web Service，通过Web Service内部执行得到所需结果。Web Service可以执行从简单的请求到复杂商务处理的任何功能。一旦部署以后，其他Web Service应用程序可以发现并调用它部署的服务。Web服务的优势：
1）异构平台互通

Web服务的最大优势是提供了异构平台无缝衔接的技术手段。由于不同的用户使用不同的硬件平台、不同的操作系统、不同的软件、不同的协议通信，这就产生了互相通信的需求。虽然Web提供了丰富的信息展示能力，通过将应用程序转变为Web应用，使得用户可以通过浏览器访问应用程序，但这种方式并不能把其他应用程序嵌入到自己的应用。Web服务满足了这种需求，任何两个应用程序，只要能读写XML，那么就能互相通信。

2）广泛的软件复用

软件复用技术通过组合已有模块来搭建应用程序，能大幅度提高软件的生产效率和质量。但源代码级的复用仅限于同一种开发语言，依赖于特定的平台。随着Web服务的产生，开发者可以采用任何语言在任何平台下把一组功能包装成Web服务，用户只要获得了描述Web服务的WSDL文件，就可以方便地生成客户端代理，并通过代理访问Web服务，而不必了解Web服务如何实现以及实现的平台等。

3）普遍的通信能力

Web服务可用基于XML的SOAP来表示数据和调用请求，并且通过HTTP协议传输XML格式的数据，因而Web服务的调用请求和回应消息可以通过防火墙。

4）迅捷的软件发行方式

Web服务将彻底地改变软件的发行方式。软件供应商可以把软件分解成若干Web服务模块构成的系统，直接在Web上发布软件。

5）方便的商务到商务(B2B)的集成

各个企业都有自己的一套专用的数据格式和自己的业务软件，这严重影响了企业同它的业务伙伴的交流，Web服务的引入，使得此问题得以解决。企业通过把业务软件的核心模块以Web服务的形式向其合作伙伴发布，这样既保留了原有的数据和软件，又方便了彼此的联系。

通过以上的介绍我们不难发现Web服务能够很好的解决我们在建设统一检索平台时所面临的困难，因此我们的系统采取基于Web服务的方式设计和实现。
1.2研究目的及意义
本项目研究的目的就是Web Service这种技术手段，设计一个以多个分布式异构数据源为对象的检索系统，它通过统一的检索界面，可以一次并发地对多个网络数据库同时进行检索，并将各个网络数据库的检索结果归并，在经过去重和排序等操作后，以统一的格式一次提交给用户，在实体资源分散的情况下实现了“虚拟的资源整合”。
按照这种理念设计的检索系统用户只需一次就能同时对多个数据库或信息源进行检索，而不必考虑这些检索引擎的协议、平台、产品或生产商。它提供统一的检索接口，能够减少用户学习检索不同数据源的负担；并发检索，能节省用户总的检索时间；结果整合，呈现给用户的最终结果不仅格式统一，而且按统一标准排序，大大方便了用户的浏览和选择。
对自建数据库统一检索平台的研究，无论对各图书馆还是读者，都具有现实意义。首先，自建数据库的分布式存储管理和检索利用的集成式需要，是当前数字图书馆建设中存在的一对重要矛盾，解决这个矛盾的方法就是建立统一检索平台，对多源的自建数据库信息资源进行集中检索，从而提高自建数据库的使用效率。其次，读者使用统一的检索平台进行信息检索，以避免对不同自建数据库的依次访问，减少了很多不必要的操作，节省了读者获取资料的时间，提高查准率和查全率，使读者更为方便、高效的获取信息。
第2章 研究内容、思路及创新点
2.1研究内容
本项目首先学习和掌握Web Service技术，主要是以下几个关键的技术和规则: 

　　1）XML：描述数据的标准方法 

　　2）SOAP：表示信息交换的协议 

　　3）WSDL:Web服务描述语言 

4）UDDI(Universal Description, Discovery and Integration):通用描述、发现与集成，它是一种独立于平台的，基于XML语言的用于在互联网上描述商务的协议。
基于Web Service技术建立一个以若干个分布式异构数据源为对象的检索系统，它把针对每一个自建数据库每一项的检索查询都做成Web Service, 用可扩展标记语言XML表示自建数据库的数据，用Web服务描述语言WSDL描述这些Web Service，用UDDI描述、集成与发现Web Service，用简单对象访问协议进行数据交换，用HTTP协议解决跨网络传输问题。该检索系统通过统一的检索界面，可以一次并发地对多个网络数据库同时进行检索，并将各个网络数据库的检索结果归并，在经过去重和排序等操作后，以统一的格式一次提交给用户，在实体资源分散的情况下实现了“虚拟的资源整合”。以解决目前众多自建数据库间因平台差异性、数据库差异性、数据结构差异性、数据格式差异性等原因为用户带来的信息获取不便等问题。
2.2研究思路

2.2.1 学习并掌握Web服务技术主要相关技术，如XML、SOAP、UDDI、WSDL等。
2.2.2详细研究统一检索平台各方面的需求分析，为平台的设计打下良好基础。
2.2.3基于Web服务和Visual Studio.net开发环境，提出了一种基于XML/Web服务的统一检索系统。
2.3创新点

2.3.1. 针对目前各图书馆的自建数据库现状和文献获取现状提出了创建统一检索平台的方法。
2.3.2．基于先进WEB SEVICE技术设计统一检索平台，克服了平台差异、数据库差异、数据结构差异、网关阻隔等难题。
第3章 研究过程、方法及步骤
3.1研究过程

本项目首先对目前国内高校自建数据库的建设情况和信息获取现状进行分析，寻找各自建数据库信息获取中存在的困难及主要原因，为本项目的研究提供了问题及背景；其次，认真学习掌握Web Service各种关键技术，为后面的平台设计提供技术支撑；最后，充分了解用户需求，系统分析统一检索平台功能，设计功能较为完备的统一检索平台模型。
3.2研究方法

基于理论联系实际的原则，本项目研究中将综合用文献研究法、比较研究法和系统分析法等多种研究方法。

1.文献分析法。通过查找、阅读和收集国内外自建数据库共享的相关文献资料，如综述、论文、文献报道、权威网站等，提取相关信息，进行整理、归纳并吸收其精华，为本研究提供理论参考。

2.比较研究法。对比研究目前跨库检索技术。

3.系统分析法。充分了解用户需求，系统分析统一检索平台功能，设计功能较为完备的统一检索平台模型。
第4章 结论与建议
4.1统一检索平台的设计思想
统一检索平台是以多个分布式异构数据库为对象的检索系统。这种系统向用户提供统一的检索接口，将用户的检索要求转化为不同数据库的检索表达式，并发地检索本地的和广域网上的多个分布式异构数据库，并对检索结果加以集成，在经过去重和排序等操作后，以统一的格式将结果呈现给用户。统一检索的这种设计思想，决定了它的优点:提供统一的检索接口，能够减轻用户学习检索不同数据库的负担；并发检索，能节省用户总的检索时间；结果集成，大大方便了用户的浏览和选择。该系统是由用户界面层、命令转换层、资源汇总层、命令执行层四大部分构成的。系统模型如图4.1所示。
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图4.1 统一检索平台模型图
4.2 基于Web Service的统一检索平台的模型设计
通常用户获取信息的操作过程可以分为数据库登录、提交检索条件、查看检索结果和提取可用的全文信息等步骤。因此，构建基于Web服务的体系构架之上的统一检索系统，可以采用用户层/中间层/服务层三层分布式结构的设计模式。该系统的模型体系结构如图4.2所示。
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图4.2 基于Web Service的统一检索平台模型图
服务层：
服务层是系统的最底层，同时也是整个系统的基础，用户层和中间层都是对数据层的具体调用。它负责根据统一元数据标准将底层异构数据源提供数据的行为进行描述封装成服务，然后将服务注册到服务注册中心UDDI。当服务被调用的时候，数据源执行相应的行为，并将结果返回上一层。在图书馆信息资源服务系统中服务层实现了将图书馆内的采用各种接口的资源服务转换为统一形式的服务，向上层提供一致的服务接口。模型中的资源库都是异构的关系型数据库。这些数据库系统后台服务器端都有自己的管理平台并且能有效地进行发布管理。这些不同类型的异构数据库通过XML数据转换器转换成统一的XML数据类型，在数据转换过程中，XML数据转换器可以把各个信息源的数据转换成XML格式，也可以把上层下传的XML数据转换成异构数据库可以识别的信息，写入到异构数据库中。虽然各个异构资源库的管理方式不同，但是大多数资源库都具有相应的索引文件，在此基础上定义相应的Web服务接口。各个资源库站点的Web服务一旦接受到用户通过资源服务UDDI中心发出的文献查询的请求，就从本资源库站点的索引库中提取文献记录并转换成XML文档并回传给资源服务UDDI中心站点。再由资源服务UDDI中心站点缓存处理后，将结果返回给用户。
中间层：
中间层是联系用户服务和数据服务的桥梁，它负责从上一层接收查询请求，并根据己有的服务注册信息将请求分解成与不同数据源上的具体服务对应的子请求，产生查询执行方案和结果整合方案。按照执行方案调用不同数据源上的相应服务，并将调用结果进行整理，产生模式统一的结果集并传递给上一层，是三层架构实现的关键和应用的核心。各个文献资源库分别创建各自的Web服务，接口使用WSDL描述，并将WSDL接口发布到UDDI注册中心。其他资源库就可以在UDDI注册中心查询到相应的Web服务，获得WSDL文档后调用该信息资源服务平台系统。

统一检索平台提供了一个可基于Web的已注册应用程序访问的中央数据库资源。通过查询UDDI服务器，发现发布的共享XML数据库，并通过对各个异构资源库Web服务的调用，获取XML数据，把各个资源库发布的Web服务集成在同一Web页面上。从而实现了对各个分布异构资源的数据库内容的整合与集成。统一检索平台同各资源库提供的异构数据源类似，它在发布自身的Web服务时，把所提供服务的接口和需要的数据类型及结构用WSDL进行描述，生成相应的WSDL文件，同时在UDDI注册中心进行注册。通过在UDDI的发布服务器中注册Web服务的信息，客户应用程序可通过这个发布服务器，找到它们所需要的服务，实现异构数据的真正共享。

Web服务根据用户的要求读取XML数据库内容，把相关数据以XML形式共享发布出去，或者对其内容、格式进行查询或更改等操作。在发布Web服务时，服务提供者把所提供服务的接口和需要的数据类型及结构用WSDL进行描述，生成相应的WSDL文件，同时在UDDI注册中心进行注册。通过在UDDI的发布服务器中注册Web服务的信息，Web服务的请求者和代理可通过这个发布服务器找到它们所需要的服务。

用户层：
用户层是系统的最顶层，为统一检索用户提供访问查询接口、显示查询结果，是操作人员与整个共享系统的界面，完成与最终用户交互的功能。其用例主要包括:用户登录、个人信息、检索历史、记录收藏、喜好推荐、资源收藏、文献检索、检索条件、一次检索、二次检索、题录浏览、文摘浏览、全文下载、原文传递请求等。其用例图如图4.3所示：
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图4.3 统一检索平台用例图

在该模型中，用户通过Web服务来访问不同类型的文献资源库，不需要考虑使用的资源到底在哪台服务器上。统一检索系统只要根据用户的检索请求，选择合适的数据源并从这些数据源中检索需要的记录，并将结果集成后反馈给用户。其组件主要有以下几部分组成：

（1）适配器：负责将数据源中提供数据的行为描述封装为服务；当服务被系统调用时，负责激活数据源中相应的行为，并返回结果。

（2）服务注册中心：根据数据源提交的服务描述将服务注册，并为请求分解和结果整合提供有关服务细节的信息。

（3）SOAP路由器：负责将请求分解器提供的子请求与数据源中的服务进行映射。如果有对应的服务，就发送请求消息进行调用；如果没有对应的消息，则要向结果整合器说明请求无法执行。当发送了请求消息后，SOAP路由器接收适配器返回的查询结果，并将结果传递给结果整合器。

（4）请求分解器和结果整合器：请求分解器负责将异构数据源的查询请求分解为一系列针对具体数据源的子查询请求，并与具体服务对应。结果整合器负责将接收到的各数据源的查询结果进行汇总，并将结果集提交给统一界面。

（5）查询界面：接收用户或其他系统的查询请求，并传递给查询分解器；接收来自于结果整合器的请求结果集，并将结果显示给最终用户。

数据的获取流程为：

（1）用户通过查询界面提交请求，请求传递给请求分解器。

（2）请求分解器得到请求后，将请求分解成一系列子请求，并将这些子请求与服务注册中心中的注册服务相匹配，并将结果记录。

（3）SOAP路由器根据请求的分解情况调用数据源发出服务调用请求。

（4）适配器接收到请求，激活服务，获取执行后的结果，将结果返回给SOAP路由器。

（5）SOAP路由器将接收到的结果打包成SOAP消息，传递给结果整合器。

（6）结果整合器将接收到的结果进行汇总，并将汇总结果传递给查询界面。

（7）查询界面负责将最终结果展示给用户。如图4.4：

[image: image5]
图4.4 统一检索数据获取流程图

按照以上设计思路，我们依次为各馆自建数据库的检索操作创建Web服务，并注册到某个UDDI中心。以后其他的用户就可以发现、并调用它。在一个检索平台中同时调用若干数据库的Web服务，再加以其他人性化的功能，我们的统一检索平台就因此而成。
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