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一.研究背景、目的及意义
学科建设是高等院校提高教学质量和增强科研实力的重要基础。在国家大力推进双一流建设环境下，如何更为合理地完善自身的学科体系、提升学科的研究水平、重点加强学科发展规划将成为各类高校增强科研竞争力的重要措施之一。而学科发展规划的制定首先需要对自身的学科发展状况进行客观准确的评估和分析，因而高校也越来越重视各种类型的学科评估，以便准确把握自身的学科发展态势。
学科评估中较为重要的一个部分就是科研评估，即对本学科的科研竞争力和影响力进行客观评估。但是由于科研成果的多样性、复杂性以及科研成果提交的不规范，目前科研评估仍然存在着一些问题和困难需要解决。而基于文献计量的科研评估是当前较被认可的方法之一，具有客观、量化、易于比较等特点，并能够对科研产出能力等重要指标有着较为直观的评价。特别是近年来，随着大型分析型数据库的发展以及文献计量理论研究和应用研究的推进，在高校图书馆推生了以评估科研绩效和检测重点学科发展态势为目的的文献计量服务，此服务基于著名分析型数据库（如 SCI、SSCI、ESI、Incites、EI、Scopus等），针对个人、机构或学科科研竞争力以及学科发展态势等进行客观评估，高校图书馆运用这样的评估，可以更为准确地了解学科的优势和劣势所在，并为院系制定学科的发展规划、重点研究方向、资源分配方案等提供有力的依据，从而对制定高校的学科发展战略具有重要的参考作用和指导意义。
二.研究内容及方法
（一）.评估数据的来源选择和检索
数据源来自美国科学情报研究所提供的SCIE数据库。SCIE是WOS系列数据库之一，由于本次评估涉及时间跨度长，适合于选择权威的SCIE、ESI、Incites等数据库作为统一的数据源。同时为了使评估的结果能够更加接近实际，这次评估需要引入Scopus数据库。Scopus数据库是由世界著名出版公司Elsevier推出参考型数据库，目前，已成为全球最大的文摘和索引数据库。Scopus 数据库收录了更多的亚太地区的期刊。Scopus 数据库的统计源呈现了更明显的多样性1。另从数据库被采用的情况看，在科研奖励与大学排名等需要综合考虑多种科研成果形式的场合，Scopus 被采用率更高。目前随着科研工作的全球性、跨学科性和合作度的日益增强，Scopus可以对SCIE等数据库的检索结果的作一个必要补充。这样获得的评价结果将会更加客观。
检索策略：运用SCIE的高级检索功能，Address为Inner Mongolia Agricultural university，时间跨度为1999—2016年，数据截止到2016年12月31日。这次分析研究利用web of science 数据库提供的统计功能，经过多次试检，在权威的SCIE等数据库中检索和抓取出内农大数据集，随后，根据记录中的作者地址字段，对数据进行了进一步的识别和清理工作，剔除非内蒙古农业大学的文献记录。
（二）基于SCIE数据库的内蒙古农业大学科技论文统计分析
根据Web of Science 提供的学科分类统计，内蒙古农业大学在1999-2016年被SCI-E收录的1528篇论文（为了统计分析的方便，论文暂且包括各种文献类型。下同）分布于100多个学科主题，学科覆盖面较广。而从Scopus数据库可知，近20年来我校发表论文2840篇，学科主题范围更广。
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            图1 论文年度变化
1.论文产出情况
内蒙古农业大学是一所1952年建校，具有明显学科优势农业类高等院校。SCIE文献是衡量一个机构科研影响力和科研实力的重要参考指标之一。1999---2016年合计发表科技文献1528篇，内农大的SCIE文献从2002年开始呈现向上增长，2009年发表SCIE文献达到100篇，并在2015年以后每年发表SCIE文献超过200篇。总体来看，近20年来，内农大SCI-E文献呈现不断的增长，2009年以后进入一个快速发展时期。这说明了内农大的科研实力不断的增强，科技创新能力不断提升，尤其是近3年来有大幅度的提升（见图1）。

2. 研究领域的分布：
内农大经过长期的教学和科研积累，目前形成了以农业科学为主，环境科学与生态学、植物学、食品科学与技术、材料学、工程学、生物技术与应用微生物等多个学科稳步发展，再之化学、微生物学、生物化学、计算机科学等学科不断推进的现代农业高等教育与科研新局面（见图2、 表1），成绩令人鼓舞，但距离国内农业一流高校的科研水平还有较大的差距。 
             表1 内农大的研究领域
	研究领域
	数量
	比率
	说明

	AGRICULTURE
	332
	21.728 %
	

	ENGINEERING
	211
	13.809 %
	

	ENVIRONMENTAL SCIENCES ECOLOGY
	152
	9.948 %
	

	MATERIALS SCIENCE
	149
	9.751 %
	

	PLANT SCIENCES
	128
	8.377 %
	

	FOOD SCIENCE TECHNOLOGY
	128
	8.377 %
	

	BIOTECHNOLOGY APPLIED MICROBIOLOGY
	98
	6.414 %
	

	CHEMISTRY
	85
	5.563 %
	

	MICROBIOLOGY
	82
	5.366%
	

	SCIENCE TECHNOLOGY OTHER TOPICS
	79
	5.170 %
	

	BIOCHEMISTRY MOLECULAR BIOLOGY
	78
	5.105 %
	

	COMPUTER SCIENCE
	75
	
	

	WATER RESOURCES
	70
	
	

	PHYSICS
	58
	
	

	GENETICS HEREDITY
	51
	
	

	VETERINARY SCIENCES
	50
	
	

	ENERGY FUELS
	30
	
	燃料

	REPRODUCTIVE BIOLOGY
	28
	
	

	SPECTROSCOPY
	28
	
	

	PHARMACOLOGY PHARMACY
	26
	
	药理学

	ZOOLOGY
	26
	
	

	IMMUNOLOGY
	23
	
	















              图2 内农大主要研究领域
	3. 主要科研合作的国家
表2科研合作国家的论文比率


	国家
	数量
	比率

	PEOPLES R CHINA
	1514
	99.409 %

	USA
	165
	10.834 %

	CANADA
	110
	7.223 %

	JAPAN
	75
	4.924 %

	GERMANY
	39
	2.561 %

	AUSTRALIA
	26
	1.707 %

	NETHERLANDS
	13
	0.854 %

	ENGLAND
	11
	0.722 %

	FRANCE
	11
	0.722 %

	PORTUGAL
	11
	0.722 %













                          


                              
图3 科研合作国家的论文数量
4.来源出版物的分布及影响因子：
内农大SCIE文献发表在544种期刊上，刊载论文的期刊相对分散，刊载的文献有一部分是会议文献。载文在10篇以上的期刊有16种，这些期刊涵盖了材料学、畜牧学、生物学、农业科学、遗传学等多方面的学科内容，这些期刊的发文量占内蒙古农大SCIE文献总量的22.2%，高区间影响因子的期刊分布显得不足（见表3）。
表3内农大主要来源出版物
	来源出版物名称
	数量
	比率
	期刊的影响因子及分区

	ADVANCED MATERIALS RESEARCH
	81
	5.318
	无检索结果

	JOURNAL OF DAIRY SCIENCE
	38
	2.495
	

	SPECTROSCOPY AND SPECTRAL ANALYSIS
	28
	1.838
	0.344(4)

	PLOS ONE
	26
	1.707
	2.806(3)

	APPLIED MECHANICS AND MATERIALS
	24
	1.576
	无

	SCIENTIFIC REPORTS
	16
	1.051
	4.259（3）

	ZOOTAXA
	15
	0.985
	0.972（4）

	PLANT DISEASE
	14
	0.919
	3.173（1）

	JOURNAL OF INTEGRATIVE AGRICULTURE
	14
	0.919
	1.042（4）

	CANADIAN JOURNAL OF PLANT SCIENCE
	13
	0.854
	0.868（4）

	ASIAN AUSTRALASIAN JOURNAL OF ANIMAL SCIENCES
	13
	0.854
	无

	JOURNAL OF EXPERIMENTAL BOTANY
	12
	0.788

	5.83（2）

	ANNALS OF MICROBIOLOGY
	12
	0.788
	1.122（4）

	ANIMAL FEED SCIENCE AND TECHNOLOGY
	12
	0.788
	1.755（）

	GENETICS AND MOLECULAR RESEARCH
	11
	0.722
	未收录

	REPRODUCTION IN DOMESTIC ANIMALS
	10
	0.657
	1.400（3）

	SMALL RUMINANT RESEARCH
	9
	0.591
	0.947（3）

	JOURNAL OF ANIMAL AND VETERINARY ADVANCES
	9
	0.591
	未录用

	BIORESOURCES
	9
	0.591
	1.321（4）

	ADVANCES IN ENVIRONMENTAL SCIENCE AND ENGINEERING PTS
1 6
	9
	0.591
	无

	LIVESTOCK SCIENCE
	8
	0.525
	

	JOURNAL OF ARID ENVIRONMENTS
	8
	0.525
	

	INTERNATIONAL JOURNAL OF DAIRY TECHNOLOGY
	8
	0.525
	

	INTERNATIONAL CONFERENCE ON BIOINFORMATICS AND BIOMEDICAL ENGINEERING
	8
	0.525
	

	CZECH JOURNAL OF ANIMAL SCIENCE
	8
	0.525
	

	ANIMAL REPRODUCTION SCIENCE
	8
	0.525
	

	AFRICAN JOURNAL OF BIOTECHNOLOGY
	8
	0.525
	

	
	
	
	



5. 内蒙古农业大学科技文献被引的情况：
[image: ]
                图4 内农大科技文献的年度被引图示
被引频次是衡量科技文献的影响力和利用价值的重要指标之一，是引文分析中用于绩效评价的代表性指标。据SCIE统计，内蒙古农业大学1999年---2016年的1528篇收录文献的总被引次数为11670次，每项平均被引频次是7.64，h指数为44。其中有8篇高被引论文，我校以第一作者或通讯作者发表科技文献有3篇的单篇被引频次超过100次，《Expanding the biotechnology potential of lactobacilli through comparative genomics of 213 strains and associated genera》，作者是Sun, Zhihong，它的被引频次为60次。这篇论文入选了高被引论文，它是2015年发表的论文，还是具有比较好的影响力。从图4可知，内蒙古农业大学SCIE科技文献的被引频次呈现正向递增，2009年以后增长加快，2014年后增长速度大幅度增加，反映了内蒙古农业大学教学科研基础扎实，近10年来科研实力不断的增强，部分学科达到国内的先进水平。2016年12月我校草地资源教育部重点实验室、乳品生物技术与工程教育部重点实验室顺利通过专家组评估，评估结果为良好。4
6.内蒙古农业大学的h指数及学科竞争力
被引频次和h指数是科研绩效评估中两个有影响力的指标。内蒙古农业大学的h指数为44，也就是说内农大有44篇科技文献每篇被引用了44次，这些论文来自本校的优势学科和近年来发展起来的新建学科。它们集中反映了我校这一时期取得多项科研成果。可以说是本校有代表性的论文。其中以内农大为第一作者或通讯作者有13篇。反映了本校科研竞争力不断地提升。在2015年发表了2篇高被引论文（详情见表4
）。
表4以内农大为第一作者或通讯作者发表论文的详情
	Predicting protein subcellular location using Chou's pseudo amino acid composition and improved hybrid approach 

	171
	Li  FengMin
	2008

	Dual-Level Regulation of ACC Synthase Activity by MPK3/MPK6 Cascade and Its Downstream WRKY Transcription Factor during Ethylene Induction in Arabidopsis

	110
	Li  Guojing
	2012

	Fast removal of methylene blue from aqueous solution by adsorption onto chitosan-g-poly (acrylic acid)/attapulgite composite

	104
	Wang, Li
	2011

	Screening of potential probiotic properties of Lactobacillus fermentum isolated from traditional dairy products 

	70
	Bao  Yan
	2010

	Influence of historic sheep grazing on vegetation and soil properties of a Desert Steppe in Inner Mongolia 

	62
	Li  Chunli
	2008

	Expanding the biotechnology potential of lactobacilli through comparative genomics of 213 strains and associated genera

	60
	Sun  Zhihong
	2015
	高被引

	An AP2 Domain-Containing Gene, ESE1, Targeted by the Ethylene Signaling Component EIN3 Is Important for the Salt Response in Arabidopsis 

	52
	Zhang  Lixia
	2011

	Effects of dissolved oxygen supply level on phosphorus release from lake sediments

	51
	Wang  Shengrui
	2008

	In vitro comparison of probiotic properties of Lactobacillus casei Zhang, a potential new probiotic, with selected probiotic strains

	49
	Guo  Zhuang
	2009

	A phylo-functional core of gut microbiota in healthy young Chinese cohorts across lifestyles, geography and ethnicities

	46
	Zhang  Jiachao
	2015
	高被引

	Air layer on superhydrophobic surface underwater

	43
	Sheng  Xianliang
	2011

	Complete Genome Sequence of Lactobacillus casei Zhang, a New Probiotic Strain Isolated from Traditional Homemade Koumiss in Inner Mongolia, China

	43
	Zhang  Wenyi
	2010

	The antioxidative effects of probiotic Lactobacillus casei Zhang on the hyperlipidemic rats

	42
	Zhang  Yong
	2010


                           
7.施引文献的国家和地区分布：
内蒙古农业大学SCIE文献的施引文献有4699篇来自国内，占总施引文献量的50.456%。国外的施引文献量也占有相当数量，有15个国家施引文献量在200篇以上，其中美国、德国、加拿大、印度、澳大利亚、日本排在前几位。这反映了这些国家的高校和科研机构对内农大科技文献的引用或与内农大科技交流保持在一个较高的水平（详情见表5）。
表5主要施引文献国家的详情
	国家
	数量
	比率

	PEOPLES R CHINA
	4699
	50.456%

	USA
	1487
	15.976%

	GERMANY
	455
	4.886%

	CANADA
	420
	4.510%

	INDIA
	435
	4.671%

	AUSTRALIA
	352
	3.780

	JAPAN
	317
	3.536

	FRANCE
	303
	3.224

	BRAZIL
	270
	2.970

	ITALY
	277
	2.958

	ENGLAND
	254
	2.350

	SPAIN
	241
	2.635

	SOUTH KOREA
	223
	2.415

	IRAN
	240
	2.392

	NETHERLANDS
	169
	1.826

	TURKEY
	137
	1.410

	POLAND
	111
	1.156












（三）.ESI潜力学科的分析评估
在国家大力推进双一流建设环境下，如何推进更多学科加快发展，早日进入全球前1%的先进水平，成为当前高校管理部门的当务之急。科学地开展潜力学科的识别与评估工作，有助于发现新的科研增长点，合理引导学校制定学科发展规划。潜力学科指未进入ESI前1%排名但具有潜在的发展优势且有可能进入ESI前1%排名的学科领域3。近年来，内蒙古农大积极推进高等教育的改革与创新，注重提升高等教育的质量，传统优势学科不断向前推进，又利用自身优势培育一些具有竞争力的学科。
本次评估主要采取被引频次比值识别和百分位数指标评测来衡量内蒙古农业大学的ESI潜力学科的竞争力。对比分析我校近20年来优势学科在ESI和Incites中的表现，进一步明确内蒙古农业大学ESI潜力学科。
总体而言，目前针对未进入ESI前1%学科的评估方法，一般是基于学科引文数值与ESI 基线值的单一或综合性指标。这些方法对于引文信息的揭示还是较为薄弱。然而对于文献获得的引用不单是数量积累，还包含引用数量在空间上的分布频度。具有相同被引频次的两个学科，可能具有完全不同的引文分布结构，研究水平也大不相同。因此引文数值积累可以作为评价对象与期望目标之间数值接近度的衡量指标，但在评估发展潜力时，需要设计更为合理的评价体系，使评测结果更为客观。
基于复合评价的研究思路，本研究分为两个步骤：（1）潜力学科识别（2）潜力学科评测，从而达到对科研机构有望进入ESI前1%潜力学科的评测。
1.选用相对被引用指标，识别潜力学科
通过计算相对被引用的数值，可以从本校的优势学科中，识别出与该学科已入围ESI最后一位机构引文数值接近度较高的潜力学科。计算公式如下:

其中，Xi为研究机构I学科在Incites数据库中的实际被引次数，Yi为ESI数据库中I学科的最低引文阈值，Pi为i学科的相对被引用指标。Pi的比值如果大于1，表明该学科已经进入ESI全球前1%；Pi值介于0.6～1 之间，表示该学科被引次数与已进入ESI前1%最后一名机构总被引次数的数值差距较小，进人ESI前1%的可能性较大，可以视为ESI潜力学科; Pi值小于0.6，表明该学科与已进入ESI前1%最后一名机构的引文数值差距较大，进入ESI前1%可能性较小。
潜力学科       发文量   被引次数  篇均被引频次  相对被引用指标
植物科学与动物学  307     1694          15.8          0.63
环境科学与生态学  120     1090           3.2          0.27
农业科学          258     2791          7.6           1.36
2．潜力学科评测 
在识别出潜力学科的基础上，采用百分位数指标和学科EV数值作为潜力学科的评测方法。ESI数据库基线值( Baseline)部分给出0.01%、0.1%、1%、10%、20%和50%共6个百分位等级的被引频次标准。由于0.01% 和0.1%两个百分位等级对于一般的科研机构而言过于苛刻2，因此本项目选用1%、10%、20%、50%和小于50%共5个百分位等级。根据Incites提供的“学科领域百分位”字段信息，可以将潜力学科的单篇论文按照百分位数大小，一一划分到上述5个百分位等级内，由此形成1th、2th～10th、10th～20th、20th～50th和小于50th共5个百分位区间作为研究范围。百分位区间值越小，表明被引次数越高。本项目赋予各百分位区间的权重变量为从5至1，即被引次数处于1th区间的文献权重为5，处于2th－10%区间的文献权重为4，随后以此类推。学科EV值为各学科文献集在5个区间内的百分位分布概率加权平均值，由此学科期望EV值的计算结果为: 1%×5+9%×4+10%×3+30%×2+50%×1 = 1.81。期望EV值代表随机状态下的全球平均水平，如果某个潜力学科的学科EV值超过1.81，表明该学科整体绩效超过全球平均水平。学科EV值越高，则学科研究水平和影响力越高，越有可能优先进入ESI前1%排名; 反之，学科EV值越低，则进入ESI前1%的可能性越低。通过比较学科EV值与期望EV值的数值差别，可以反映学科研究水平的高低。
表6 内农业大学潜力学科引文频度分布表
	百分位区间
	期望百分位数
	权重
	植物科学与动物学
	环境科学与生态学
	农业科学


	
	
	
	n
	p
	n
	p
	n
	p

	1th
	1%
	5
	2
	0.74%
	0
	0
	2
	0.79%

	2th－10th
	9%
	4
	13
	4.83%
	4
	3.3%
	29
	11.50%

	10th－20th
	10%
	3
	14
	5.20%
	7
	5.8%
	27
	10.71%

	20th－50th
	30%
	2
	68
	25.27%
	25
	20.8%

	75
	29.76%

	大于50th
	50%
	1
	133
	43.3%
	84
	70%
	127
	49.2%


注: 期望百分位数表示随机状态下的学科领域引文分布概率，n表示实际进入该百分位区间的论文数量，p为实际分布概率( 进入该区间论文数/该学科论文总数)
由于农业科学学科现已经进入了ESI前1%，本项目把它作为一个参照，利用农业科学继续和其他学科进行对比。
通过比较分析这些学科的期望百分位数、n、p 三个数据结果可知:在1th百分位区间植物科学与动物学、环境科学与生态学和农业科学的文献分布概率均低于期望百分位数1%，说明这一区间的文献被引次数百分位数小于1，而被引次数在同一学科领域、同一出版年和同文献类型的文献中排名前1%，也可视为ESI 高被引论文。这样内农大植物科学与动物学和农业科学各有2篇高被引论文，占发文总数的0.7%。在2th～10th 和10th～20th 两个百分位区间，农业科学学科的文献分布概率均超过了全球平均水平，植物科学与动物学和环境科学与生态学的文献分布概率低于全球平均水平，表明这个学科在1th～10th和10th～20th百分位区间的文献数量较少。在20%～50%百分位区间，3个学科都没有达到平均水平，农业科学达到29.76%，最为接近30%的平均综合期望百分位数。小于50th百分位区间为低被引文献分布区，与其他百分位区间不同的是，分布频度越小，说明学科低被引量文献越少，研究水平越高。植物科学与动物学和农业科学分布于此区间的文献低于50%，表明其低被引文献占比较低，而环境科学与生态学科有超过50%的论文分布在此区间。综上所述，环境科学与生态学在上述几个区间表现偏弱，但依据Scopus数据库的数据分析，环境科学的发文量占内蒙古农大的总发文量达到18.7%。被引频次达到2466次，这也说明环境科学与生态学是有潜力的学科，我校应该给与足够的关注。
综合来说，农业科学表现突出，在2th～10th、10th～20th 和大于50th 3个百分位区间均超过全球平均水平，表明其引文频度分布合理，研究绩效合理。其次为植物科学与动物学，在1个百分位区间超过全球平均水平，有2个百分位区间接近全球平均水平。但它的篇均被引频次明显高于部分入选ESI学科，还是有望进入ESI前1%，这个学科重点加强在1th～10th和10th～20th百分位两个区间发文数量。环境科学与生态学虽然整体在ESI数据库表现不佳。在几个百分位区间的研究水平均低于全球平均水平，但这个学科在Scopus数据库中竞争力的指标应该值得关注。
根据潜力学科的百分位分布频度表，对这几个学科在5个百分位区间的论文出现概率进行加权平均，计算各个潜力学科的EV值。以植物科学与动物学为例，它的学科EV值计算方法为= 5*0.74%+4* 4.83%+3* 5.20%+2* 25.27%+1* 43.3%= 1.62。同理计算出其他潜力学科的EV值，环境科学与生态学科得到的EV值1.42，农业科学EV值2.21。通过比较期望学科EV值1.81可知，内蒙古农业大学的植物科学与动物学学科有些百分位区间的绩效低于全球平均水平，但还是具有较大的潜力。环境科学与生态学学科的差距要大，由此植物科学与动物学学科可能优先进入ESI前1%。农业科学EV值高于全球平均水平。这也验证本项目的评测方法。
四．结论与建议
本项目以内蒙古农业大学SCIE收录的论文集为基础，运用文献计量学方法统计分析了基于科技论文数、研究领域、科研合作的国家、被引频次、百分位数、EV值等学科竞争力的指标。本次分析研究根据本校的学科特点,评价目的和需求选取了其他大型的数据来源，如Incites和Scopus。通过学科竞争力及潜力学科指标分析发现内蒙古农业大学传统优势学科整体呈现良好发展势头，农业科学领域的竞争力不断凸显，植物学与动物学领域发展平稳并且持续前进。其他学科的潜力有待加强。下面是几点建议：
1. 制定学科发展规划，实现潜力学科的突破
根据本校优势学科发展不同程度和水平，分层次制定学科发展规划。持续提高具备科研竞争力及发展潜力学科领域科技论文的质量和水平，对于潜力学科的相关领域，重点关注相应百分位区间的论文数、被引用频次、高被引论文数及热点论文数等反映学科发展质量的指标，挖掘潜力学科新的增长点。积极开展创新性研究，逐步实现学科进步由量变到质变的跨越。
2．加强国际科研合作
国际科研交流与合作是提高科学研究质量的重要途径之一。利用本地区区位和资源优势，加强我校科研人员的科技创新能力培养，引导、鼓励科研人员跟踪国际前沿和热点问题，优势互补，协同创新，积极争取更多的国际合作项目，扩大科研人员在国际学术界的参与度和科研合作的深度。
3. 加强对WOS等综合型数据库的研究和引导
ESI数据库作为教育部学科评估、国家以及省“双一流”建设的重要评价指标之一，已得到国外公认和国内认可，学校有关部门要重视对ESI的合作研究和宣传引导。系统梳理优势学科、潜力学科的期刊目录，明确高被引期刊，通过对Scopus数据库的分析，一些高影响力期刊的收录情况有明显的差别，有针对性引导师生投稿，制定投稿指南，提高潜力学科的绩效指标，或可以在学校范围内，加强互相引用，力争实现ESI前1%新的突破。
总之潜力学科的评估为学校的学科发展规划提供数据支持和建议。同时也要看到分析结果只是从文献计量学角度提供参考，还需要综合衡量其他方面的因素，从而更好地为高校学科发展提供服务。
本项目按期提交了项目的研究报告，比较好地完成了研究计划安排。下一步计划在专业期刊上发表1篇论文。
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