




  1  

 ( q 5 j ,
r 4000 ) 

14

5 14

 .

qj d

m eh f )g) i

d t eh

f g i m j

j t

j t 》c〕

j t ] ]j x ] x

]j t “ c

t ] j t

〔 j m c t

c 2LLISON t t

j t t

t v 、j t c6 IMBL I

t j t

j

cx

t 〔j t



  2  

。① c t

。① v

) w c

① t “ ]

x t “ l

t “ j l v

t “ l v v t “

c “ c

t “ j

t “ s c 

s 。① 、j t ]

] c j t j

j

j t “ j

c



  3  

 3

h i

x

j t “

qj t ht

t i t

“ j t “ j

④ c

h i k

st s

c t t t

j t j

t j③ t “ j

t “ c



  4  

h(i k

 

t “ j j t

t 。① j

j “

“ c

h i t “ c



  5  

j t “ j

m c t “

ow k

j c t

“ ”

pjs v v t “ j

② t “ c

j c t “ t

x ] s ] ]

j t ② j

t t c

t j

t j t

j ow t “

c

oj c j

j t “

c t t mw

x j v

x j j j

c

h i t “ c



  6  

t “ c

j j ”

j c t “

qj t t

j x

c t “ c

h(i t “

t “ q j

t c

j t “ c

t t t

vh vi c

t t j

t ] c t

s j t v vt

t l

j j t

c

_ t t t t

c

t t j v

j〔 j



  7  

t t

j t s

、 t t

” pj t

c

t t

c s 。①j

t j

c

t t t

c

t t s c

s t j s

j③ t

c

t t ” p

t t

j t t c

a t t

t t c

t t ct

t x t j



  8  

ct t m x

j ow”

c t j t z

l t v c

t t x t

j t c

t “ x “ r j

j w j

“ m

t j t t c

h)i t “ “ c

t “ j m

j 〕

c “ t “

u ” c

j “ c r

“ j c o k m

j t

j t “

j“ t 《 j p

“ t l

j t



  9  

t “ j

t “ ” x j ④

s t “ l o t “

j t t “ t

t t j t “ s

t t “ ” t t

st t t s t

t t j

t “ c

j“ y c “ s“

jt t “

j p q j j j c

t “ j t “ j

t “ j t

l l t “ x

j t “ v v

c j “ j

t “

m j

t “ ” c

t “ j

c t



  10  

“ m j s v

x m c

t “ j j

“ w c mw t

“ c c

 

d t “ s e m c

 :

? t

?53 9  ? , / MOE GO CN S CSI E

2 S, A) - ML

? t “ h

i

?53 9 ) , ? , / ZSC J JIBNGS GO CN B ) , B A, .

-A-- ,) ML

?( ④ t “ s ?8 x

.  / (

?) t “ m ] x ?8

(( /) ))

? ① t “ ?: / -/

?, [[ , x t “ ? x

. , - 

?- t “ s ?8  / .

?. x ② t “

?53 9  ? , / JSI C JS E CN IN O ), . M

? n ④ ? x - ( 

? ” [[t s t “

?53 9 )  ? , S/ E CN CA ML

G J JCGJ BGE) ML

? x t s“

?53 9 . - ? , / ZSC CS E CN JSJ IE S E BILE M1 B BM0

. -

? ( t 〔 “ ?8 x st

 /(, ))

? ) / x v s ?: /

(/( )  



����� �

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

 

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

2023 4



�
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

1.1 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1.2 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1.3 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
1.4 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3.1 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3.1.1 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3.1.2 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3.1.3 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3.2 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
3.2.1 （ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
3.2.2 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
3.2.3 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2.2.4 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3.2.5 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3.3 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3.3.1 （ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3.3.2 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3.4 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3.5 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��

 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��
4.1 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������	��

3.1.1 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��
4.1.2 ���������������������������������������������������������������������������������������������������	��

4.2 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��
4.2.1 （ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������	��
4.2.2 ������������������������������������������������������������������������������������������	��
4.2.3 ��������������������������������������������������������������������������������������	��
4.2.4 ������������������������������������������������������������������������������������������	��
4.2.5 ������������������������������������������������������������������������������������������
��
4.2.6 �����������������������������������������������������������������������������������������������
��

4.3 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	�
4.3.1 （ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
	�
4.3.2 ������������������������������������������������������������������������������������������
��

4.4 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
4.5 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

4.5.1 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
4.5.2 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
4.5.3 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

4.6 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��



4.7 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
4.8 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�

 ������������������������������������������������������������������������������������
5.1 ��������������������������������������������������������������������������������������������������
5.2 �������������������������������������������������������������������������������������������������

1 �����������������������������������������������������������������������������������������
2 �����������������������������������������������������������������������������������������
3 ������������������������������������������������������������������������������������
�4� — ����������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 
�
�
�
�



� �� �� ��

  

1.1  

20398 17622

819 416  

 

1.2  

、 2023 4 4

54 2023 4 4

18 ， PCT

30

2021

2021

、

 

 

1. 20398

17622  

PA=(' ',' ',' ','

',' ',' ① ',' ',' ','

',' ',' ① ',' ','

',' ',' ',' ','

— ',' ','



� �� 	� ��

',' “ ',' ',' ',' “

',' ','

',' ',' ','

',' ',' ',' ','

',' ',' ',' “

',' ',' ','

',' ',' ',' “

',' ',' — ','

',' ',' ','

',' ',' ','

',' ① ',' — ','

',' ') 

2. 819 

416

(PA,CAS+=(' ',' ',' ','

',' ',' ① ',' ','

',' ',' ',' ① ',' ','

',' ',' ','

',' — ',' ','

',' “ ',' ',' ','

“ ',' ','

',' ',' ','

',' ',' ',' ','

',' ',' ',' “



� �� 
� ��

',' ',' ','

',' ',' ',' “

',' ',' — ','

',' ',' ','

',' ',' ','

',' ① ',' —

',' ',' ')) AND IDX >= 70 

 

1.3  

innojoy 105+ / /

1.4 + 69 / PDF 60+

/ 30 +ETSI

〕 〕

 

 

1.4  

1

 

2 /

 

3

 

4



� �� �� ��

 

5 、 2023 4 4

 

6 、 2023 4 4

， ， ，

 

  



� �� �� ��

  

2004 4

2020 1

    

 

 —

。

— Allison ：

，

（ （ Grimaldi：

，

、

：

：

4  

 



� �� � ��

〕

；〔（ 〔

（

 

  



� �� �� ��

  

3.1  

54

（ 17622

3-1  

  

3-1  

3-1 54 17622 2004

2022 2011 200 2013

2021

2022

2017 2021 、 、 、

 

 

3.1.1 �

54 17622



� �� �� ��

（ 3-2  

 

3-2  
 

  

 6947 

 10046 

 629 

 17622 

17622 6947 39.4%

10046 57.0% 629 3.6%

 

3.1.2  

54 17622

3-3  

 



� �� �� ��

 

3-3  
 

3-3 54 17622

2012

2013 2021

、  

 

3.1.3  

54 17622

（ 3-4  



� �� ��� ��

 

3-4  

54 17622 3-4

7467 42.37% 2562

14.54% 7593 56.91% 。

5929 33.65%

 

54 17622

（ 3-5 3-6 3-7  

 
3-5  



� �� ��� ��

3-5 54 17622

435 2004

50 2016 2019

2021  

 
3-6  

3-6 54 17622

2009 2022 31 2012

 

 

3-7  



� �� �	� ��

3-7 54 17622

20 2019  

 

 3.2  

3.2.1 （  

54 17622

（ TOP10

3-8  

 

3-8 TOP10  
 

3-8 54 17622

, 1000

500 1000 3

500

—  



� �� �
� ��

3.2.2  

54 17622

（

3-9  

 

3-9 TOP10  
 

3-9 54 17622

10

 

 



� �� ��� ��

3.2.3  

54 17622

（

3-10  

 

3-10  

3-10 54 17622

2018

2017 2018

2017

2018  

 

2.2.4  

54 17622

（

3-11  



� �� ��� ��

 

3-11  
 

3-1 IPC  
IPC  IPC  

G01N 》 》

C12M C12Q  

A61B 》 G01N G01N33/48  

C12N 

C12Q1/00  

A01G 

 

B01J [2] 

G09B 

 

G06F G06N  

F03D  

C04B 》

C03C10/00 》 C22C

4  

C08F  

 

 

 



� �� �� ��

3-11 54 17622

G01N1

G06F G01N1 C04B

G01N1 C12N A01G

C12N B01J C08F

 

 

3.2.5  

54 17622

（

3-12  

 
3-12  

 

3-12 54 17622

— 3684



� �� ��� ��

1593 43.24% 762

44 21.88% 34.88% 。

26.62% 2820

1196 42.41% 335

5 12.06% 45.53% 。

29.93% 1880

747 39.73% 415

34 23.89% 36.38 。

26.61%

 

 

3.3  

3.3.1 （  

54 17622

（ 3-

13 —



� �� ��� ��

 

3-13 （  

3-13 54 17622

TOP10 《

《

 

 

3.3.2  

54 17622

（

TOP10 3-14

—  



� �� ��� ��

3-14 TOP10  

 

3-14 54 17622

TOP10 （

《

①

。

 

 

3.4  

54 17622

（

3-16  



� �� 	�� ��

 

3-16  
 

 

3-16 54 17622

G01N 》

》

C12M C12Q 1178

G06F

G06N 610

G09B

604  



� �� 	�� ��

3.5  

1. 54 17622 2021

、  

6947 39.4%

10046 57.0% 629 3.6%

、

 

（ 7467

42.37% 2562 14.54% 7593

56.91% 。 5929 33.65

 

435 31

20  

 

2. （

, 1000 —

 

（

2021 2022

2022  



� �� 		� ��

（

G01N1 G06F

G01N1 C04B

G01N1 C12N A01G C12N

B01J C08F

 

（ —

3684 1593 43.24%

。 26.62% 2820

1196 42.41% 。

29.93% 1880 747

39.73% 。 26.61%

 

3. （ TOP10

《 《

 

（

《

①

。

 



� �� 	
� ��

 

4. （

G01N 》

》

C12M C12Q 1178

G06F

G06N 610

G09B

604  



� �� 	�� ��

  

54 17622

70 416 （

 

4.1  

 

4-1  

4-1 54 416 2005

2012 14 2013

、 2017 2018

2019  

 

3.1.1  

54 416

（ 4-

2  



� �� 	�� ��

 

4-2  
 

416 412 99%

4 1% 0%

4-2  

 

4.1.2  

54 416

（

4-3  



� �� 	� ��

 
4-3  

 

4-3 54 416

2012

2013 2017

、  



� �� 	�� ��

4.2  

4.2.1 （  

54 416

（

4-4  

 

4-4  

4-4 54 416

, 60

10

 

4.2.2  

54 416

（

4-5  



� �� 	�� ��

 

4-5 TOP10  

4-5 54 416

 

4.2.3  

54 416

（

4-6  

 

4-6  



� �� 	�� ��

4-6 54 416

126 2013 2017 15

108

2016 2019

90 2016

2019  

 

4.2.4  

54 416

（

4-7  

 

 
4-7  

 
 



� �� 
�� ��

4-1 IPC  

IPC  IPC  

C03C C03C:

》  

C22C C22C: C21D C22F  

G06K G06K: G06V   

 

G01S G01S:

 

B01J  

G01N 》 》

C12M C12Q  

G06T G06F: G06N  

G06F G06N  

C04B C04B:

》 C03C10/00 》

C22C  

C12N 

C12Q1/00  

 

4-7 54 416

C04B

G06T G06F G01S

C12N G06K

 

 

4.2.5  

54 416

（

4-8  



� �� 
�� ��

 
4-8  

4-8 54 416

—

127 108

105 97.22% 3 0.28%

90 88 97.78%

2 0.22%  

 

4.2.6  

54 416

（

4-9  



� �� 
	� ��

4-9  
 

， ，

—

—  

 

4.3  

4.3.1 （  

54 416

（

4-10  



� �� 

� ��

 
4-10 （  

 

 
4-11  

 

4-10 4-11 54 416

 TOP10

《

14  

 



� �� 
�� ��

4.3.2  

54 416

（

4-12  

 
4-12  

 

4-12 54 416

G01S G06T 14

C12N 13

②

C04B G01N 11 IPC 4-

2  

 

 



� �� 
�� ��

 

4-2 IPC  
IPC  IPC  

C03C C03C:

》  

C22C C22C: C21D C22F  

G06K G06K: G06V   

 

G01S G01S:

 

B01J  

G01N 》 》

C12M C12Q  

G06T  

G06F G06N  

C04B C04B: 》

C03C10/00 》

C22C  

C12N 

C12Q1/00  

  



� �� 
� ��

4.4  

54 416

（

4-13  

 

4-13  
 

4-13 54 416

C12N

40 C04B C04B:

》 》

25 G06F G06T

20 4-3  IPC

 



� �� 
�� ��

 

4-3 IPC  

 

 

4.5  

4.5.1  

54 416

（

4-14  

 

 

4-14  

4-14 54 416

407 97.84% 9



� �� 
�� ��

2.16%  

4.5.2  

54 416

（

4-15  

 

 

4-15  
 

4-15 54 416

2012 2022 45 2017

10 2020 8 2021

7 2022 6  

 

 

 



� �� 
�� ��

4.5.3  

54 416

（

4-16  

4-16  
 

4-16 54 416

2012 2022 31 2012

8 2009 2010 2015 4

2  

 

4.6  

54 416

（

4-17 416  



� �� ��� ��

 
4-17  

 

4.7  

54 416

（

4-18  

 
4-18  

 
 



� �� ��� ��

4-4  

   

 

①  2 

 1 

 1 

 1 

 1 

 
1 

 

 1 

 1 

 1 

 1 

 

“

 
1 

 1 

 
 1 

 1 

 

54 416

4-18 6

7 4

4 2

2  

  



� �� �	� ��

4.8  

1. 54 17622 416

412 99% 4 1%

0%

2017  

2. 

60

10

 

2015 2019

 

（

C04B G06T

G06F G01S C12N G06K

 

（

127 108

105 97.22% 3 0.28%

90 88 97.78%

2 0.22%  



� �� �
� ��

3. （ TOP5

《

14

（ G01S

G06T 14

C12N 13

② C04B G01N

11  

4. （

C12N 40

C04B C04B:

》

》 25 G06F

G06T

20  

5. （ 407

97.84% 9 2.16% 2012 2022

45 2017 10 2012

2022 31 2012 8

 

6. （

 



� �� ��� ��

7. 6

7 4

4

2 2  

  



� �� ��� ��

  

5.1  

 

1.  

2015  4 

 

 6 

 13 “

—

2016 

—

 

 



� �� �� ��

2.  

。 2016  9 

（

2020  2 

10 

①

—

 

3.  

—

、



� �� ��� ��

（

①

（ “

 

—  

 

5.2  

 



� �� ��� ��

 

1  

 

。  

   

。

（

。 （

（ （

 

（

）



� �� ��� ��

 

2  

—

（

③

（

（

 

3  

 

〕

（  

〕 （

 

/ （

 

 



� �� ��� ��

 

（ （

—

 

（

 

 

 

, 、

 



� �� ��� ��

 

 

（

（

。  

 

④

 

�4� —  

—

、 —

：

、 、  

（



� �� �	� ��

〕

 

—

；



� �� �
� ��

—

①

： （

 

、

（

 



� �� ��� ��

 
[1] , , .

[EB/OL].(2020-02-21)[2021-07-16]. http://www. moe.gov.cn/srcsite/ 

A16/s7062/202002/t20200221_422861.html. 

[2] , .

（ [EB/OL].(2015-04-17)[2021-07-

16].http://zscqj.jiangsu.gov.cn/art/2015/4/17/art_75908_8810074.html. 

[3] , ”, , .  [J].

,2019(Z1):50-53. 

[4] , .  [J].

,2020(33):40-44. 

[5] . [M]. : ,2018: 2. 

[7] . 7 [N].

,2019-02-27(8). 

[8] . [J]. ,2020(12):119-125. 

[9]  .  2020 

[EB/OL].(2020-11-06)[2021-07-20].http://jsiprc.ujs.edu.cn/info/1047/1911.htm. 

[10] , . [N]. ,2020-02-28(3). 

[11] .

[EB/OL].(2020-04-20)[2021-07-25]. https://www.edu.cn/c_html/ gxkj/kjcgjd/page4.html. 

[12] , .

[EB/OL].(20200928)[20210725].http://zscq.csu.edu.cn/jsjy/views/detailed.htm?param=196820. 

[13] , . [J].

,2020(11):37-44. 

[14] . : 。 [M]. :

,2013:31-41. 

 


