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农林院校图书馆对科技小院数据资源服务的保障路径研究

——以中国农业大学为例

王珂 贺玢 杨学红 雒庆生

（中国农业大学图书馆 100083）

摘要：2025年“推广科技小院模式”再次被写入中央一号文件。科技小院作为农业科技创

新与推广的重要载体，在科研实践、技术示范和社会服务以及乡村振兴中起着重要作用，其

对信息资源有着迫切的需求。然而，当前高校图书馆对科技小院的信息服务缺乏系统性与针

对性。为精准把握师生的资源服务需求，本研究以中国农业大学 28个科技小院的 1906篇工

作日志为研究对象，采用文本挖掘 TF-IDF算法与 HDBSCAN密度聚类分析法深入挖掘工作

日志并创新性地构建了“数据清洗-主题聚类-需求识别”分析框架，揭示科技小院五维需求

主题的层级分布特征，其中农业生态安全与科研体系、生产技术应用、经济全球化协同领域

信息需求较为突出，而政策制度与智能系统信息需求相对较弱。基于此，提出对应农业经济

支撑、技术社会化应用支持、政策民生配套、生态科研协同及智能知识工程赋能服务的五维

需求的协同保障路径，并结合“政产研学用”融通模式，从需求分层响应、文化科技融合、

制度长效保障及场域价值提升四个方面提出优化方向，提升农林高校图书馆对科技小院的服

务能力和水平，助力科技小院长足发展，从而为实现乡村全面振兴贡献力量。

关键词：科技小院；数据资源；图书馆；乡村振兴

1. 研究背景和意义

1.1研究背景

1.1.1科技小院的信息服务需求

(1) 科技小院简介

科技小院（Science and Technology Backyard）最早于 2009年由中国农业大学资源与环

境学院主办成立，位于河北曲周县白寨乡，以实现作物高产和资源高效（简称“双高”）为

目标，以零距离、零门槛、零时差和零费用服务为手段，以研究生与科技人员长驻为特色的

集农业科技创新、示范推广和人才培养于一体的科技服务平台[1]。截至 2024年 5月 17日，

全国已建立科技小院 1800余个，覆盖 31个省、自治区、直辖市，与全世界分享中国的乡村

振兴经验。其中中国农业大学牵头的科技小院官方数量为 241个[2]。2009至 2024年的 15
年来，科技小院累计服务近 600个贫困村、4.8万个贫困户、17.7万贫困人口，2023年荣获

第三届全国创新争先奖，2024—2025年“推广科技小院模式”两次被写入中央一号文件。

科技小院还走出了国门，推广到老挝和非洲 8国，被联合国粮农组织作为重点案例向全球推

广应用[3]。
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(2) 科技小院作用

创新人才培养模式：科技小院是中国农业大学探索研究培养模式改革的重要成果，打破

了传统农业人才培养的局限，将理论学习与实践应用紧密结合，使研究生在解决实际问题中

提升专业能力和综合素质[4]。在科技小院模式下，每位研究生每年至少驻扎 120天，撰写工

作日志不少于 100篇。这种长期驻扎和深入实践，使研究生能够真正了解农民需求，解决农

业生产中的实际问题。

科研与社会服务相结合：科技小院将科学研究与社会服务融为一体，形成了“顶天立地”

的科研模式。一方面，研究生在农业生产一线开展科学研究，解决实际问题；另一方面，他

们将科研成果转化为农民可用的技术，直接服务农业生产[5]。这种模式使中国农业大学的科

研工作更加贴近农业生产实际，提高了科研成果的应用价值和社会效益。同时，通过科技小

院，学校将先进的农业技术和理念带到农村，促进了农业现代化和乡村振兴。

服务乡村振兴战略：科技小院是中国农业大学服务乡村振兴战略的重要抓手。通过科技

小院，学校将人才、技术、信息等资源带到农村，帮助农民解决生产中的实际问题，提高农

业生产效率和农产品质量。2024年中央一号文件明确提出支持科技小院扎根农村助农惠农，

这充分体现了国家对科技小院模式的认可和支持[6]。科技小院已成为中国农业大学服务乡村

振兴战略的重要平台和品牌[7]。

(3) 信息服务需求

尽管科技小院在乡村振兴中展现出显著效能，其规模化扩张与全球化布局却逐渐暴露出

支撑体系的深层次矛盾。当前，全国逾 1800个科技小院每年产生大量的田间实验数据，但

由于缺乏统一的数据整合平台，许多数据仍分散存储于各地方站点，形成“数据碎片化”现

象。这不仅导致大量科研成果难以跨区域复用，更使得技术协作周期延长。

同时，人才培养的结构性矛盾日益凸显，部分驻院研究生对智能农业装备操作、农业大

数据分析等技能掌握不足，实践中过度依赖传统农技经验，难以满足数字乡村建设对“技术

+管理+数据”复合型人才的需求。此外，数据资源的存储、分析及决策支持能力薄弱，使

得部分小院在应对区域性病虫害预警、气候适应性种植等复杂问题时捉襟见肘。这些短板表

明，亟需通过资源整合机制创新与人才培养模式重构，为科技小院注入持续发展动能。

1.1.2高校图书馆面向科技小院的信息服务挑战

(1) 高校图书馆对科技小院服务

高校图书馆是科技小院研究生获取知识资源的重要渠道。图书馆提供的信息服务对于支

持科技小院研究生的学习和研究具有重要意义。例如，中国农业大学图书馆为全校科技小院

的同学们提供图书资料、电子资源获取等情报信息服务，并面向同学们征集在这些方面的意

见，以改进服务。

(2) 高校图书馆信息服务的挑战

目前，中国农业大学图书馆对科技小院的服务支撑已从基础保障向精准赋能演进。以中
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国农业大学图书馆 2023年成立的“科技小院服务站”为例，其深入了解科技小院的资源需

要，主动提供各项服务，找到高校图书馆为科技小院提供高质量资源之路，优化资源配置。

虽然做了以上尝试与改进，但图书馆对科技小院的信息服务仍存在诸多挑战：

数字鸿沟：有些科技小院所在农村地区缺乏可靠的互联网连接，阻碍科技小院学生访问

数字资源。虽然图书馆提供远程访问，但某些资源由于许可限制等原因在某些地区无法使用。

个性化支持：一方面，科技小院的学生存在不完全了解图书馆提供的所有资源和服务；

另一方面，图书馆工作人员难以向位于不同地点的科技小院学生提供面对面的个性化支持，

特别是使用图书馆的资源服务的相关培训。

资源不足：图书馆的资源不可能涵盖科技小院学生在农村地区特定农业问题。向各个科

技小院学生配送实体资源（如书籍）可能会延迟，影响研究学习。

反馈机制：图书馆缺乏有效的机制来收集和实施科技小院学生对资源与服务的反馈，导

致资源服务与学生需求不匹配。

因此，本文聚焦科技小院学生们的工作日志，对文本内容进行深入分析与挖掘，精准把

握师生的资源需求，构建针对科技小院师生的数据资源服务保障路径模型，提供系统性、有

针对性地资源保障与科研支撑。

1.2研究意义

研究意义可分为理论、实践、政策响应三个层面。

1.2.1理论层面

通过解析科技小院工作日志，揭示科技小院一线科研与生产、生活场景下的资源需求及

其类别。在此基础上，提出了科技小院数据资源服务保障路径并进行优化，突破传统图书馆

资源服务路径依赖，为涉农院校知识服务模式创新提供理论依据。

1.2.2实践层面

提升图书馆资源服务精准性与可持续性。具体体现在提出的保障路径可以优化资源配置

效率，建立对应政府、科研团队与农民各主体服务的分层响应机制；构建农业知识体系，缩

短技术转化链条、缩短实验室成果到田间应用的周期，且增强服务可复制性；制定规范制度

保障科技小院模式长效发展等方面。

1.2.3政策响应层面

探索高校服务乡村振兴的实施路径。在 2024、2025年中央一号文件“强化农业农村科

技服务”的政策导向下，研究通过实证检验“高校图书馆－科技小院”协同服务模式，为落

实“推广科技小院模式”提供可操作的资源支撑方案，助力实现“将论文成果写在乡村大地”

的实践要求。

2. 研究方法

为了深入探讨农林院校图书馆对“科技小院”数据资源服务保障路径，研究采用文献研

究法、文本挖掘法、聚类分析法三种方法进行研究。并采用图 1所示技术路线图实施。
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图 1 技术路线图

2.1文献研究法

文献研究法是一种通过收集、分析、综合和评价已有文献资料来深入研究某个问题或主

题的方法。该方法包括确定研究主题或问题、收集文献资料、筛选文献、 阅读和分析文献、

综合和评价文献，以及撰写文献综述等步骤[8]。通过相关文献调研深入了解科技小院的产生

背景与发展趋势，高校图书馆对科技小院的信息服务现状与模式，明晰研究背景与意义，最

终确定研究目标与研究方向。

2.2文本挖掘法

文本挖掘是从文本数据中发现隐藏的、有价值的信息和知识的过程。它结合了自然语言

处理（NLP）、机器学习、数据挖掘、统计学和信息检索等多学科领域的技术，通过对文本

内容的分析和挖掘，帮助用户更好地理解和利用文本数据[9]。本研究采用 Jieba分词技术对

科技小院日志进行语义解构与需求识别，再通过实证分析，揭示农林院校图书馆资源服务的

优化方向。

2.3聚类分析法

聚类分析是一种将数据集中的对象划分为若干个子集（或称为簇）的分析方法，使得同

一簇内的对象之间相似度较高，而不同簇之间的对象相似度较低。聚类分析是一种无监督学
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习方法，即在聚类过程中不需要预先定义类别的标签，而是根据数据本身的特征和相似性自

动发现数据的内在结构[10]。本文采用 TF-IDF 算法将文本转换为数值型向量从而完成文本数

据分类。并结合 UMAP 和 HDBSCAN 算法实现更高效和更准确的数据聚类分析。

3. 研究内容

3.1数据来源

采用中国农业大学科技小院的电子版工作日志作为研究数据。工作日志的来源为“全国

科技小院服务管理平台”下载及线下联系科技小院相关老师获得。

截至 2024年 5月 17日最终搜集到电子版工作日志共 1906篇，涉及科技小院数量为 28
个，具体小院名称及日志数量如图 2所示。

图 2 科技小院电子版工作日志数量

3.2数据处理

首先，对日志文本数据清洗。包括去除所有的标点符号以及多余的空格，处理后得到大

约 205万字的纯文本数据。再利用 Python和 jieba对文本数据进行初步切词，并基于结果编

制一份停用词列表（见附录）。停用词定义为经常出现在文本中但对信息检索没有帮助的应

该消除的词语[11]，如“的、是、太”等等[12]。同时，在文本挖掘中，停用词的判断更侧重

于其是否能够表示文本特征[13]。

第二步，对日志文本词性标注（Part-Of-Speech tagging，简称 POS）。选择性地仅保留

名词、动词和形容词这三种词性的词，切词数量为 32898个。词性作为词语基本的语法属性，

是词语和语句的关键性特征[14]，名词通常代表实体和概念，动词描述了行为和过程，而形

容词则用于修饰名词，增强语言的表现力。因此，通过聚焦于这些关键词可以更有效地分析
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日志内容，揭示科技小院中相关活动的特征和趋势。

第三步，对日志文本词频统计（见图 3）。可知词语出现次数大于等于 10次的词汇有

6275个，词语出现次数大于等于 50次的词汇有 1950个，占总词汇数量 32898的 5.9%。根

据自定义阈值确定法[15]，初步确定研究的高频词阈值为 50次，即仅选取词语出现次数大于

或等于 50次的词汇作为分析对象。

第四步，为系统评估特征词筛选结果的代表性，本部分采用分层抽样核查法实施语义效

度检验。从高频词库（n≥50）中抽取 30个特征词进行人工语义验证，覆盖名词、动词、形

容词三类词性。核查发现，绝大多数词汇直接关联农业生产技术（如“施肥”“病虫害”）

或资源需求场景（如“文献”“检索”），个别词汇（如“处理”“事情”）需结合上下文

语境进一步研判其语义贡献度。该过程证实特征词筛选大部分能有效捕捉科技小院科研人员

需求的核心语义。

图 3 词频数量统计

为了进一步确定文本中意义不明的语义，如“进行”，无法判断具体“进行”的内容，再对

词汇进行一次筛选，筛选后的词汇数量为 1188个（见表 1）。由此可知，出现次数越多的

词汇数量越少，频次在 50-100的词汇最多，为 41.7%，频次在 1000以上的占 3.5%。

表 1 词语出现次数数量情况

n≥1000 500≤n<1000 200≤n<500 100≤n<200 频次≥50词汇个数

词汇个数 41 94 243 315 1188

占大于 50次的总数比 3.5% 7.9% 20.5% 26.5% 100.0%

根据 Adelman 等人提出的“可能需要原则”[16]，某一词汇的出现次数越多，往往意味

着它在多种语境下都可能被需要，从而反映了其背后所反映需求的重要性。但词语的出现频

次并不能完全体现其重要性，故进一步使用 TF-IDF算法对词语与文本进行实证分析量化词

语权重特征。

3.3文本特征分析

3.3.1TF-IDF矩阵构建

选取自然语言处理（natural language processing，NLP）领域的 TF-IDF 算法（Term
Frequency-Inverse Document Frequency），TF-IDF算法是由 Salton等[17]提出的一种应用于挖

掘数据和检索信息的加权技术，是目前使用频率最高的特征权重算法，可以量化词语在语料

库中的权重特征[18]。基于词频统计的 TF-IDF 算法是一种无监督抽取算法，无需昂贵的人工
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标注，更适合大规模文本数据的快速处理和分析[19]。

TF-IDF算法在本研究中用于衡量词语在文档集中的重要性，具体为 1188个词语及它们

在 28篇文档中的情况。

构建 TF-IDF 矩阵前，需要分别计算每个词语的 TF（Term Frequency，词频）值和 IDF
（Inverse Document Frequency，逆文档频率）值。TF（词频）是衡量一个词语在文档中出现

的频率。它通常被计算为词语在文档中出现的次数除以文档的总词数，计算公式如下：

��� = ��,�

� ��,��
(1)

其中：式（1）表示在第�个文档中计算词的词频���；��,�表示第�个文档中第�个词出现的

次数；��,�表示第�个文档中第�个词语出现的次数， � ��,�� 表示第�个文档中所有词出现次数

的总和。图 4是词语在文档中 TF值的统计情况表（部分）。

图 4 词语在文档中 TF值的统计情况表（部分）

IDF（逆文档频率）用于衡量一个词语在语料库中的普遍程度。它通常被计算为语料库

中文档总数的对数除以包含该词语的文档数。IDF值越高，说明该词语在语料库中的区分度

越高，计算公式如下：

���� = lg |�|
|{�:����}|

(2)

式（2）用以计算逆文档频率����。其中：Ｄ是所有文档的数量总和（本研究为 28，代

表 28 个小院的日志）；|{�: ����}|是整个文档集�中包含文档中词语��的文档数量；{�: ����}
是包含词�的文档数量。图 5是各词语 IDF值的统计情况（部分）。

图 5 各词语的 IDF 值（部分）



9

TF-IDF矩阵是将 TF和 IDF相结合，得到每个词语在文档中的 TF-IDF 权重。这个权重

既考虑了词语在文档中的重要性（通过 TF），也考虑了词语在语料库中的区分度（通过 IDF），
具体计算公式如下：

�� − ���� = ��� × ���� (3)
即将 TF与 IDF值求积。图 6是各词语在各文档中 TF-IDF值的统计情况表（部分）。

图 6 词语在文档中 TF-IDF 值的统计情况表（部分）

TF-IDF 矩阵这个矩阵的每一行代表一个文档，每一列代表一个词语，矩阵中的值是该

词语在对应文档中的 TF-IDF权重。

鉴于 TF-IDF模型依赖 IDF对局部高频词的降权效果，其数学特性需进行验证，确保

TF-IDF算法对局部高频词语义偏差的有效抑制，尤其针对仅集中在少数文档的高频词。本

研究进一步实施跨文档分布均衡性检验，以验证特征词的全局代表性。通过观察词语在 28
个小院文档中的出现频次分布，发现高频词普遍呈现跨小院覆盖特性，即同一词汇在多数小

院日志中均有稳定出现，而仅在小部分文档中异常高频的词汇已被 TF-IDF算法过滤。例如，

“种植”等高频词在 20个以上小院中重复出现，体现农林技术服务的共性需求。以上跨文

档分布均衡性检验，以及文本挖掘中对 N≥50次的词语进行人工语义验证的结果，均说明

当前文本处理方式能够平衡词汇的局部重要性（词频）与全局区分度（逆文档频率），从而

规避“局部高频词伪代表性”问题。

基于此通过 Python对小院日志集使用 TF-IDF算法进行处理。接下来再计算余弦相似度

矩阵判断词语间的相关程度，再使用 HDBSCAN 密度聚类方式完成词语聚类，并获取聚类

后各类词语组中的关键代表词。

3.3.2余弦相似度矩阵

余弦相似度是一种广泛应用于自然语言处理和文本挖掘领域的相似度度量方法，它通过

计算两个向量之间夹角的余弦值，消除文本长度干扰，评估词语语义的相似程度[20,21]。余弦

值越接近 1，表示两个向量的方向越一致，即词语之间的语义相似度越高；反之，余弦值越

接近-1，则表示词语之间的语义差异越大[22]。根据余弦相似度的值，可以对文档进行聚类、

分类或排序。

具体计算步骤参考 Ped regosa 等（2020） [23]提出的数值优化方案，使用 Python 中

scikit-learn 库的 cosine_similarity 函数进行批量计算，该实现方式通过矩阵运算优化提升了

计算效率。
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cos (��, ��) = (��∙��)
||��||×||��||

(4)

公式（4）为余弦相似度计算公式，其中��和��分别表示两个词语向量。生成的余弦相

似度矩阵（部分）如图 7所示：

图 7 余弦相似度矩阵（部分）

为了验证以上各矩阵中数值的准确性，采取抽样检验的方法，随机挑选三个词语，并针

对这些词语分别计算了它们的 TF 值、IDF 值以及 TF-IDF 值进行校验。此外还随机选定了

一个词语，计算了它与前述三个词语之间的余弦相似度。经过这一系列的检验，所得结果均

准确无误。

3.4主题聚类分析

在计算出词语间的余弦相似度矩阵之后，再进行词语聚类，并从各个聚类中提炼出具有

代表性的关键词。词语聚类是一种无监督的学习方法，它的基本原则是使类内的相似度尽可

能大�而类间的相似度尽可能小[24]。

研究采用改进的 HDBSCAN 算法体系。该算法广泛应用于数据挖掘、图像分割、文本

聚类等领域，尤其适合探索性数据分析和异常检测，有以下 3个优点：

（1）层次性（Hierarchical）：通过构建密度层次结构，自动合并或拆分不同密度的聚

类，无需预先指定聚类数量。

（2）基于密度（Density-Based）：通过分析数据点的密度分布来识别聚类，能有效处

理不规则形状的簇和噪声数据。

（3）支持噪声处理（With Noise）：明确区分噪声点（离群点）与核心聚类区域，增强

结果的鲁棒性。

在使用 HDBSCAN 算法的基础上结合相似度矩阵增强、UMAP降维和分层聚类策略，

构建包含数据预处理、特征优化、层次聚类和结果解释的四阶段处理流程[25]。通过动态参

数调整和二次聚类机制，解决传统密度聚类在语义分析中的噪声敏感性和簇形态适应性问题。

3.4.1相似度矩阵增强

在输入词语的余弦相似度矩阵后，执行矩阵优化处理。首先对矩阵完成对称化修正消除

计算偏差，再进行高斯增强两步以增强词语间的局部相似性，公式为：

��,�
' = exp( − (1−��,�)2

2�2 ) (5)

其中调节因子α = 0.3，可以在强化近邻关系的同时保持全局结构。
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3.4.2降维空间映射

采用 UMAP 算法将高维语义空间投影至二维可视化空间，参数配置如下：邻域规模

n_neighbors=20，可平衡局部/全局结构保留；最小间距 min_dist=0.1，避免簇间过度重叠；

距离度量取 cosine相似度，契合语义特征空间特性。

3.4.3层次化密度聚类（HDBSCAN）

在主聚类阶段构建最小生成树识别核心语义簇，控制参数确定簇合并阈值；当主簇规模

超过 50个元素时，启动二次聚类。参数可动态调整实现细粒度语义划分。图 8展示部分最

终分组情况。

图 8 分组情况（部分）

3.4.4聚类结果及评估

采用轮廓系数（Silhouette Coefficient）[26]和 DBCV指数（Density-Based Cluster Validity，
专门评估密度聚类质量）[27]定量评估聚类效果，同时将聚类结果生成散点图观察聚类效果。

轮廓系数是一种常用的评估聚类分析效果的指标，可用于大多数聚类方法，其取值范围为[-1,
1]，轮廓系数接近 1 时表明聚类效果非常好，意味着大多数对象与其自身的簇内其他成员

非常相似，轮廓系数接近 -1 ，则表明聚类效果较差[28]。因此，为了获得良好的聚类结果，

应追求较高的正向轮廓系数值。公式计算如下：

Silhouette(�) = �(�)−�(�)
���[�(�),�(�)]

(6)

其中 a(i）为簇内相似度，b(i）为最近邻簇相似度。通过过滤噪声点（label=-1）计算有

效聚类的整体轮廓系数。见图 14，本研究计算轮廓系数为 0.529，表示聚类效果较合理。

DBCV指数专门用于评估密度聚类质量，其计算公式如下：

DBCV = 1
� ��∈� [ �∈��

(������(�) − ������(�))� ]� (7)

其中 C是排除噪声点后所有有效簇的集合，N代表有效簇的数量，ρvalid ​ (x)是样本 x
到最近有效簇的最小互达密度（Mutual Reachability Density），ρnoise ​ (x)是样本 x 到噪

声区域的密度阈值。DBCV指数的取值范围也为[-1, 1][29]。计算本研究 DBCV 值为 0.326，
基线阈值为 0.3，见图 9，说明聚类结构在统计学层面可接受。
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图 9 用 Python 计算的轮廓系数和 DBCV 指数

通过提取各组的核心代表词并分析的方式进一步总结各分组的主题内容。各组的代表性

词语选择基于组内语义中心度（Intra-cluster Semantic Centrality）的计算，中心度范围为 0~1，
越接近 1则中心性越强。将各组词语的中心度排序，并根据每组词语的数量动态确定选取的

代表词语数量，以确保每组都能有代表性的词语呈现。表 2所示为各组总体统计情况及代表

词情况，括号中是词语中心度。可看出除噪声点外，所有词语可分为共 27类（编号为 0~26）。
表 2 各组情况及代表词（及代表词中心度）

分组 ID 词语数量 代表词及中心度

-1 140 噪声点

0 27 农村 (0.497)、时代 (0.494)、人民 (0.491)、事业 (0.491)、思想 (0.490)

1 60 产业化 (0.939))、西红柿 (0.938)、利益 (0.938)、报道 (0.937)、产业链 (0.937)

2 19 样本 (0.922)、汇报 (0.900)、课程 (0.899)

3 49

特征 (0.858)、采样 (0.849)、软件 (0.840)、西瓜 (0.837)、酶 (0.835)、鉴定

(0.832)、虫子 (0.831)

4 37 有机 (0.692)、病 (0.672)、药剂 (0.668)、防治 (0.668)、虫 (0.650)

5 28 距离 (0.802)、目标 (0.799)、计算 (0.791)、模型 (0.777)

6 86

建立 (0.779)、鼓励 (0.740)、平台 (0.739)、实施 (0.737)、节约 (0.730)、竞

争力 (0.729)、体系 (0.725)、行业 (0.712)、责任 (0.710)

7 213

水量 (0.770)、植物 (0.768)、生长 (0.764)、提高产量 (0.762)、幼苗 (0.760)、

透气性 (0.759)、植株 (0.757)、清水 (0.757)、珍惜 (0.756)、修复 (0.755)、

伤害 (0.754)、基础设施 (0.752)、秸秆 (0.751)

8 11 细菌 (0.856)、菜 (0.843)、堆肥 (0.824)

9 21 微信 (0.786)、习惯 (0.751)、事情 (0.738)

10 23 工人 (0.857)、疼 (0.826)、着急 (0.818)

11 38

评价 (0.870)、手段 (0.869)、高产 (0.866)、差距 (0.863)、追肥 (0.861)、防

控 (0.852)

12 13 睡觉 (0.708)、毕业 (0.671)、喝 (0.660)

13 12 文献 (0.721)、阅读 (0.705)、配合 (0.621)

14 21 火龙果 (0.972)、称肥 (0.966)、打水 (0.966)、出花 (0.966)

15 92 土 (0.902)、显著性 (0.895)、下雨 (0.892)、钾 (0.892)、晒 (0.891)、花 (0.890)

16 15 食物 (0.757)、催芽 (0.746)

17 21 取土 (0.898)、电视台 (0.885)、记者 (0.880)

18 22 收获 (0.874)、经验 (0.864)、采取 (0.844)、工作效率 (0.811)

19 47

知识 (0.740)、研究 (0.694)、方法 (0.689)、利用 (0.688)、总结 (0.682)、帮

助 (0.678)

20 18 运行 (0.961)、测试 (0.959)、寻找 (0.958)、调试 (0.958)

21 34 实际 (0.883)、方案 (0.879)、计划 (0.877)、学到 (0.869)、交流 (0.865)

22 23 感谢 (0.893)、测 (0.871)、指标 (0.870)、海藻 (0.866)

23 10 准备 (0.733)、土壤 (0.652)、负责 (0.646)
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24 45 剪辑 (0.858)、菌肥 (0.857)、宣讲 (0.849)、故事 (0.841)、录制 (0.841)

25 14 开会 (0.927)、院士 (0.893)

26 49

全球 (0.792)、讲解 (0.786)、农户 (0.773)、梳理 (0.770)、资金 (0.764)、产

能 (0.762)

同时，通过词语进行聚类后得到的主题散点图，如图 10所示。图中各个主题间的界限

较为分明，展现了良好的聚类效果。

图 10 主题散点图

(1) 分析

将原聚类生成的各组词语主题编号 C，对每组词进行人工分析及去除噪声词，将每组词

概括出一个主题，如表 3所示。

表 3 各组主题及代表词

组号 主题 代表词

C0 农业政策体系与民生 农村 时代 人民 事业 思想

C1 农业市场与经济效益 产业化 西红柿 利益 报道 产业链

C2 科研数据采集与教学 样本 汇报 课程

C3 作物特征智能检测 特征 采样 软件 西瓜 酶 鉴定 虫子

C4 有机农业与病虫害防治 有机 病 药剂 防治 虫
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C5 农业智能化发展 距离 目标 计算 模型

C6 管理机制与执行
建立 鼓励 平台 实施 节约 竞争力 体系 行业 责

任

C7 作物栽培与土壤改良
水量 植物 生长 提高产量 幼苗 透气性 植株 清

水 珍惜 修复 伤害 基础设施 秸秆

C8 农业物质与元素 细菌 菜 堆肥

C9 社交与生活 微信 习惯 事情

C10 劳动安全、应急管理与健康 工人 疼 着急

C11 农业生产力研究 评价 手段 高产 差距 追肥 防控

C12 日常生活 睡觉 毕业 喝

C13 学术资源与研究 文献 阅读 配合

C14 种植技术 火龙果 称肥 打水 出花

C15 土壤环境与元素研究 土 显著性 下雨 钾 晒 花

C16 田间作物管理 食物 催芽

C17 劳作与宣传工作 取土 电视台 记者

C18 农业生产经验与效率提升 收获 经验 采取 工作效率

C19 知识管理与应用 知识 研究 方法 利用 总结 帮助

C20 系统运行与维护 运行 测试 寻找 调试

C21 实际问题的解决方案与学习交流 实际 方案 计划 学到 交流

C22 生物指标检测技术 感谢 测 指标 海藻

C23 农业准备工作 准备 土壤 负责

C24 技术传播与媒体制作 剪辑 菌肥 宣讲 故事 录制

C25 学术会议及交流 开会 院士

C26 国际农业产能协同 全球 讲解 农户 梳理 资金 产能

(2) 归纳

考虑到 27个原始主题（C类）数量较多，为便于后续分析，继续将 27类词组进行归纳。

采用分阶段归纳的方式：首先将语义关联紧密的簇合并为 10 个中级主题（B类），再进一

步整合为 5个核心主题（A类）。归纳依据为 UMAP降维主题散点图中簇的空间邻近性（反

映主题语义关联），并通过 Python自动化工具辅助完成合并，兼顾分析的细致性与可操作

性。如表 4所示。第二次生成的主题散点图，如图 11所示。

表 4 第一次归纳情况及主题

组号 包含 主题 组号 包含 主题

B0
C8、C11、C16、

C23、C26

农业生产要素优化与国际

产能协作
B5 C0

农业政策与民生保障

体系

B1 C5、C18、C19、 农业智能技术集成与知识 B6 C6 农业管理机制
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C20、C21 系统构建

B2 C14、C15 种植技术与环境调控 B7 C2、C3
农业科研数据化与智

能检测

B3 C4、C7 可持续种植与生态治理 B8 C24、C25 技术传播与学术交流

B4
C9、C10、C12、

C13、C17、C22

科研人员生活健康管理与

基础研究
B9 C1 农业市场化与产业链

图 11 第二次生成的主题散点图

再进一步归纳，同样通过 Python 将临近的簇合为一类，如表 5所示。第三次生成的主

题散点图如图 12所示。

表 5 第二次归纳情况及主题

组号 包含 B 主题

A0 B0、B6、B9 农业经济体系、市场与全球化

A1 B2、B4、B8 农业生产技术应用与社会化服务

A2 B5 农业政策与民生保障制度

A3 B3、B7 农业生态安全与科研体系

A4 B1 农业智能系统与知识工程
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图 12 第三次生成的主题散点图

将具体的词语归类，统计各主题词语数量及占比，将原聚类生成的各组词语主题编号 C，
第一次归纳主题编号 B，第二次归纳主题编号 A，如表 6所示。

表 6 主题数量统计表

第二次归纳 第一次归纳 原主题 占比 占比 占比

A0 农业经济体系、市

场与全球化

B0 农业生产要素优化与

国际产能协作

C8 农业物质与元素 1.0%

11.7%

25.7%

C11 农业生产力研

究
3.6%

C16 田间作物管理 1.4%

C23 农业准备工作 1.0%

C26 国际农业产能

协同
4.7%

B6 农业管理机制 C6 管理机制与执行 8.2% 8.2%

B9 农业市场化与产业链
C1 农业市场与经济

效益
5.7% 5.7%

A1 农业生产技术应

用与社会化服务

B2 种植技术与环境调控

C14 种植技术 2.0%

10.8%

27.2%
C15 土壤环境与元

素研究
8.8%

B4 科研人员生活健康管 C9 社交与生活 2.0% 10.8%
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由表 6 可知，在科技小院日志中有关主题 A0 农业经济体系、市场与全球化的词语数量

占比为 25.7%，A1 农业生产技术应用与社会化服务占比为 27.2%，A2 农业政策与民生保障

制度占比为 2.6%，A3 农业生态安全与科研体系占比为 30.3%，A4 农业智能系统与知识工程

占比为 14.2%。数据表明，科技小院的实践重心呈现差异化特征：生态安全与科研体系（A3）、
生产技术应用（A1）及经济体系（A0）方面需求较多，而政策制度（A2）与智能系统（A4）

理与基础研究
C10 劳动安全、应急

管理与健康
2.2%

C12 日常生活 1.2%

C13 学术资源与研

究
1.1%

C17 劳作与宣传工

作
2.0%

C22 生物指标检测

技术
2.2%

B8 技术传播与学术交流

C24 技术传播与媒

体制作
4.3%

5.6%

C25 学术会议及交

流
1.3%

A2 农业政策与民生

保障制度

B5 农业政策与民生保障

体系

C0 农业政策体系与

民生
2.6% 2.6% 2.6%

A3 农业生态安全与

科研体系

B3 可持续种植与生态治

理

C4 有机农业与病虫

害防治
3.5%

23.9%

30.3%

C7 作物栽培与土壤

改良
20.3%

B7 农业科研数据化与智

能检测

C2 科研数据采集与

教学
1.8%

6.5%
C3 作物特征智能检

测
4.7%

A4 农业智能系统与

知识工程

B1 农业智能技术集成与

知识系统构建

C5 农业智能化发展 2.7%

14.2% 14.2%

C18 农业生产经验

与效率提升
2.1%

C19 知识管理与应

用
4.5%

C20 系统运行与维

护
1.7%

C21 实际问题的解

决方案与学习交流
3.2%
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的关联性表达相对薄弱。

综上，研究以 28 个科技小院的 1906 篇日志为样本，通过标准化文本预处理（清洗、分

词、停用词过滤）构建 205 万字语料库，筛选出 1188 个高频词作为分析对象。基于 TF-IDF
算法量化词语权重并生成语义关联矩阵，结合 UMAP 降维与 HDBSCAN 密度聚类完成主题识

别（轮廓系数 0.529），最终形成三级主题分类体系（C→B→A）。

结果表明：科技小院的核心需求集中于农业生态安全与科研体系（A3，30.3%）、生产

技术应用（A1，27.2%）及经济全球化协作（A0，25.7%），而政策制度（A2，2.6%）与智

能系统（A4，14.2%）需求表达较弱，如图 13 所示。

图 13 各主题词语占比

3.5保障路径分析

首先，以研究科技小院 A0-A4 五维需求主题（农业经济体系、生产技术应用、政策民生

保障、生态安全科研、智能知识工程）为起点，解构图书馆在各需求层面的服务模式；其次，

揭示各需求保障方式之间的关系和作用机制，形成基于协同发展的图书馆数据资源服务保障

路径；综上，得出的科技小院日志主题分布特征与科技小院场域效应的特点，然后进行保障

路径优化提升。

3.5.1保障路径的构建

以下是从 A0~A4五个主题分别阐述图书馆数据资源服务对科技小院的保障路径，如图

14所示，详细介绍如下：
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图 14 图书馆数据资源服务对科技小院的保障路径

(1) 农业经济体系支撑服务（服务于 A0 主题）

1 数据资源收集与整合

建立国际农产品市场动态数据库：收集全球主要农产品的价格波动、供需变化、贸易

政策等信息，形成农业物质与元素等相关主题的动态数据库，为科技小院科研人员提供最新

的国际市场资讯，助力其把握全球化背景下的农业经济走向。

建立国内农业区域经济数据库：按不同农业产区、经济区域整理农业生产、销售、产业

结构等数据，帮助科研人员分析国内农业经济体系的区域特点和发展趋势。

2 信息服务与咨询

定期推送市场分析报告：基于上述数据库，定期生成并推送农业经济市场分析报告，涵

盖农产品进出口形势、国内农业产业竞争力等内容，满足科研人员对农业经济体系、市场与

全球化相关信息的需求。

个性化咨询服务：针对科研人员在农业经济全球化研究中的个性化问题，如国际农业产
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能合作项目的可行性分析等，提供专业的信息咨询和数据支持。

(2) 生产技术应用及社会化支持服务（服务于 A1 主题）

1 搭建技术资源平台

建立农业生产技术知识库：整合 B4 科研人员健康管理与基础研究，B2 种植技术与环

境调控，包括种植、养殖、加工等各领域的先进技术和实用方法，形成可检索、可共享的知

识库，方便科技小院科研人员随时获取。

建立农业技术交流社区：建立线上交流平台，促进科研人员之间关于农业生产技术应用

的交流，分享经验、讨论问题、开展合作研究。

2 技术推广与培训

线上技术培训课程：开发或收集农业生产技术相关的培训课程，如 B8技术传播与媒体

制作等，通过视频、图文等形式，对科技小院科研人员进行远程培训，提高其技术应用能力。

线下技术示范与推广：与科技小院合作，定期组织农业生产技术示范活动，将先进的生

产管理技术等在实地进行展示和推广，推动技术在农业生产中的应用。

(3) 政策民生保障制度配套服务（服务于 A2 主题）

1 政策法规数据库建设

农业政策法规库：全面收集国家和地方的农业政策法规文件，涵盖农业补贴、土地流转、

农产品质量安全等方面，为科研人员研究 B5农业政策民生保障体系等提供政策依据和数据

支持。

政策解读与案例分析：对重要的农业政策法规进行解读，并收集相关的实施案例，帮助

科研人员理解政策内涵和应用场景。

2 民生需求调研与反馈

民生需求调研平台：搭建调研平台，收集农民和农业企业等对农业政策民生保障的需求

和意见，为科研人员开展相关研究提供一手数据，调研各种农业技术如何更好地服务民生保

障。

建立政策反馈渠道：协助科研人员将研究成果和政策建议通过有效渠道反馈给政府部门，

促进农业政策的优化和完善，保障民生需求。

构建“高校图书馆－科技小院－地方政府”协同模式，为高校资源下沉提供标准化操

作模板。

(4) 生态安全科研协同服务（服务于 A3 主题）

1 生态安全数据监测与分析

建立农业生态环境监测数据库：整合土壤环境与元素研究、作物栽培与土壤改良等方面

的数据，建立长期的农业生态环境监测数据库，为科研人员评估农业生态安全状况提供数据

支持。
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建立生态安全风险评估系统：基于监测数据开发生态安全风险评估系统，对农业生产中

的生态风险进行预警和评估，如针对农业科研数据化与智能检测等需求，提供智能化的分析

工具。

2 科研体系支持与协作

建立科研管理与协作平台：为科技小院的科研项目提供全流程管理服务，包括项目申报、

进度跟踪、成果管理等，促进 A3农业生态安全与科研体系的高效运行。

做好跨学科科研协作支持：利用图书馆的资源和平台优势，促进农业生态安全领域的跨

学科协作，如联合环境科学、生态学等学科的科研人员，共同开展相关研究。

实现学科馆员协同服务：结合驻点指导（可基于“兴农书屋”等实地服务）与线上响应（如

及时的文献传递），缩短技术转化链条。

(5) 智能知识工程赋能服务（服务于 A4 主题）

1 智能系统数据支撑

建立农业大数据中心：收集和整合农业生产、市场、生态等多领域的数据，为农业智能

系统与知识工程构建提供海量、全面的数据基础，如农业生产经营效率与效益提升等智能系

统的开发所需的数据。

数据预处理与标引服务：对收集到的原始数据进行清洗、预处理和标注，提高数据质量，

使其更适合智能系统的训练和应用，如为农业智能技术集成与知识系统构建提供高质量的数

据资源。

2 知识工程服务与推广

构建农业知识图谱：基于农业领域的知识体系，构建农业知识图谱，将分散的知识进行

关联和整合，为科研人员提供更全面、系统的知识服务，如在系统运行与维护等方面的知识

支持。

智能系统推广培训：协助科技小院推广和应用农业智能系统，通过培训和技术支持，提

高科研人员和农业从业者对智能系统的使用能力，如实际问题的解决方案与学习交流等智能

系统的推广应用。

上述分析表明，图书馆通过 A0~A4主题维度的差异化服务策略，能够有效响应科技小

院在农业经济、生产技术、政策民生等领域的需求。然而，单一主题维度的服务供给可能存

在一些效能瓶颈：一是需求关联断裂（如 A3生态数据与 A1技术应用间的知识孤岛）；二

是资源复用率低下（如 A4智能系统可能无法充分调用 A0农产品市场的数据）；三是服务

响应迟滞（如 A2政策服务可能难以动态适配 A0市场合作需求）。为完善服务体系，接下

来进一步分析各服务主体的协同作用。

(6) 各保障方式间的协同作用机制

各服务主题（一）～（五）并非孤立存在，而是相互关联、相互促进，共同形成一个有

机整体。以下是具体剖析多主题保障方式间复杂的非线性交互机制，以及每一项保障服务主

题与其他主题的作用机制（见表 7）。
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表 7 图书馆数据资源各保障方式间的协同作用机制

A0 农业经济体系

支撑服务

A1 生产技术社会

化应用支持服务

A2 政策民生保障

制度配套服务

A3 生态安全科研

协同服务

A4 智能知识工程

赋能服务

A0

与 A0 服务协

同，将国际市场动

态和区域经济分

析结果融入技术

推广策略中，提高

技术推广的针对

性和有效性。

与 A0 服务协同，

确保国际化决策

符合国内政策导

向和民生需求。

与 A0 服务协同，

将生态安全形势

纳入全球经济和

区域经济分析中，

提升决策的全面

性和科学性。

与 A0 服务协同，

利用大数据和认

知计算技术提升

国际市场动态和

区域经济分析的

准确性和效率。

A1

为 A1 服务提供农

业国内外市场趋

势和区域产能需

求信息，指导技

术推广的方向和

重点

为 A1 服务提供政

策指导和支持，促

进技术的合规应

用和推广。

为 A1 服务提供生

态治理技术和案

例，促进生产技术

的生态化转型。

为 A1 服务提供智

能化的技术推广

策略和建议，提高

技术推广的精准

度和效果。

A2

为 A2 服务提供国

际农产品政策动

态和区域经济分

析结果，作为政

策制定和优化的

参考。

为 A2 服务提供技

术应用案例和反

馈，作为政策制定

和调整的依据。

与 A2 服务协同，

推动生态治理政

策的科研支撑和

制度优化。

与 A2 服务协同，

利用智能技术优

化政策制定和实

施过程，提升政策

的有效性和针对

性。

A3

为 A3 服务提供全

球生态安全形势

和区域经济影响

评估，助力生态

监测数据库的开

发和跨学科协作

平台的构建。

与 A3 服务协同，

将田间管理案例

和生态治理技术

相结合，推动生态

安全科研的协同

发展。

与 A3 服务协同，

推动生态治理政

策的制定和实施，

保障生态安全科

研的顺利进行。

为 A3 服务提供智

能化的生态监测

和风险评估工具，

支持生态安全科

研的深入发展。

A4

为 A4 服务提供全

球经济数据和农

业大数据的整合

需求，促进农业

大数据中心和知

识图谱系统的建

设。

为 A4 服务提供丰

富的技术数据和

知识资源，支持农

业大数据中心和

知识图谱系统的

不断完善。

为 A4 服务提供政

策数据和分析结

果，支持智能知识

工程在符合政策

框架下的赋能服

务。

为 A4 服务提供生

态监测数据和跨

学科研究成果，丰

富农业大数据中

心和知识图谱系

统的内容。

1 农业经济体系支撑服务（A0）与其他服务的协同

农业经济体系支撑服务作为服务体系的起点，通过构建国际农产品市场动态数据库与区

域经济分析系统，为生产技术社会化应用支持服务（A1）、政策民生保障制度配套服务（A2）、
生态安全科研协同服务（A3）以及智能知识工程赋能服务（A4）提供宏观的经济背景和市

场动态信息。
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2 生产技术社会化应用支持服务（A1）的协同作用

生产技术社会化应用支持服务通过搭建技术知识库和产学研协同平台，促进农业技术的

推广和应用，还与其他服务产生紧密的协同作用。

3 政策民生保障制度配套服务（A2）的协同影响

政策民生保障制度配套服务通过建立政策法规库和民生需求反馈机制，为其他服务提供

政策支持和制度保障。

4 生态安全科研协同服务（A3）的跨领域融合

生态安全科研协同服务通过开发生态监测数据库和跨学科协作平台，实现生态安全与农

业科研的深度融合。

5 智能知识工程赋能服务（A4）的全面支撑

智能知识工程赋能服务通过建设农业大数据中心和知识图谱系统，为其他服务提供智能

化的数据支持和知识服务。

综上所述，各子服务体系之间可以通过信息共享、资源互补、技术融合等方式形成紧密

的协同作用机制。这种协同作用不仅提升了整个服务体系的整体效能和服务质量，还可以为

科技小院提供全面、高效、智能的数据资源服务保障。

3.5.2保障路径的优化

党的二十大报告指出 “教育、科技、人才是全面建设社会主义现代化国家的基础性、

战略性支撑。”高校尤其是“双一流”建设大学必须勇担政治责任和历史使命，作为科技第

一生产力、人才第一资源、创新第一动力的重要结合点，必须主动参与产学研深度融合中，

为有效衔接、贯通实施科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动发展战略，实现教育、科技、

人才一体推进良性循环探索有效路径[30]。当前，我国正积极采用“政产研学用”融通共建

模式以促进科技小院的快速发展。在此模式下，农林院校及其图书馆作为“学”的重要组成

部分，与其余环节紧密相连、共同发展。同时，农林院校及其图书馆应充分发挥自身优势，

为科技小院在人才培养、科学研究、社会服务等方面提供有力支持，进而推进科技小院服务

三农、人才培养和场域效应的一体化。

一个科技小院就犹如一个“场”，理论的验证、科技的创新、技术的推广、人才的培养

等，这些事物在交流、互动、冲突中相互作用、相互促进，并衍生出更大的“场域效应”，

辐射带动更多人、更广领域，为推动农业农村现代化不断积聚新动能。发挥好科技小院的“场

域效应”，使之成为推进乡村振兴的有力引擎，至关重要[31]。科技小院的工作模式为“农

业科研+科技服务+人才培养”，这一点决定了科技小院也是储备人才的重要路径，因此在

依托科技小院自身优势发挥“场域”效应，因地制宜扩大服务三农的功能的同时，也应注重

科研人员能力的提升。对应地，科技小院工作的全面提升，利于致富一方百姓、繁荣一方乡

村，对于“政产研用”也有一定促进作用。

当前图书馆数据资源服务中的“数据”不仅是基础性、战略性的资源，更成为变革传统

方法和工具的关键推动力。数据资源的应用不仅可以通过交易、赋能等方式创造新的商业模

式和增值机会，还可以引领组织转型、提升效率和创新能力。在这一背景下，图书馆资源服

务保障的重要性日益凸显。通过将线上线下各类资源整合转化为同等重要的资产，高校图书

馆能够为广大用户提供丰富多样的信息服务，满足不断增长的学术和研究需求。科技小院作
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为其中的重要用户群体，也能从中获益。具体机理如图 15所示。

图 15 图书馆资源服务保障影响机理模型

从更深远的视角来看，农业林高院图书馆不仅要深化服务内涵，更在于拓宽服务边界，

确保图书馆能够持续适应并引领知识服务的新趋势，为科技小院研究人员创造良好的知识获

取与创新环境。结合构建的图书馆数据资源服务保障路径，增强高校资源服务保障能力应聚

焦于以下四个方向。

(1) 需求导向的服务模式创新

需求导向的服务模式具体做法即需求驱动及协同发展的图书馆数据资源服务具体保障

路径。在当前科技小院“政产研学用”融通共建的模式下，图书馆需结合其含有“研究生—

农民—企业—政府”的多元主体，通过统计分析得出的科研人员的需求，引申到农民、企业、

政府对于图书馆在科技小院建设与运行方面的期待，重构服务模式，形成具有创新性的需求

导向的数据资源服务保障路径。

保障方式应加以扩展和延伸，图书馆可建立对应各主体的分层响应机制。首先对于政府

和企业，可通过提供农业相关数据库与政策解读服务，提供产业布局建议与政策风险评估；

第二对于科研团队，可通过整合生态数据与智能分析工具，支持科研人员跨学科科研攻关；

也可基于大数据分析预判区域农业趋势，提前配置生态防治方案库与应急技术指南。第三是

对于当地农民，将技术知识库内容转化为通俗易懂的多媒体教程，降低技术采纳门槛。

除此之外，图书馆数据资源保障服务要明确功能和定位，要动态地了解“研究生—农民

—企业—政府”这些多元主体的需求类型和内容，真正做到为科技小院主体服务目标。同时，

要意识到资源价值属于显性影响因素。在高校图书馆资源服务保障中，资源是决定服务能够

展开的基础，高校图书馆要充分利用自身馆藏资源优势，深挖馆藏资源创造性地转化为符合

科技小院需要的教学资源、娱乐资源等，形成可供科技小院的多主体全方位的知识服务的特

色主题资源。不仅提升了资源的价值，同时盘活馆藏资源，使之丰富充实，提升高校图书馆

馆藏资源的利用效能。
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(2) 文化传承与科技服务相融合

科技小院作为乡村振兴文化载体的一部分，其服务保障需突破传统技术支持的单一维度，

构建“技术赋能+文化增值”的双轨模式。

在高校图书馆资源服务保障中，高校图书馆扮演着提升用户文化自信、推动社会文化发

展的重要角色。挖掘科技小院主体的意愿是服务的动力，而凝练科技小院所处地区的当地文

化特色和文化价值，则是高校图书馆资源服务的方式、方法和手段。高校图书馆可以通过挖

掘科技小院所在地域的非物质文化遗产（如农谚、传统耕作技艺），通过知识图谱技术构建

技术与文化关联数据库，并根据科技小院所在省市地区的历史、文化和自然景观等特点，不

断开拓数据资源，尤其是将当地特有和创新的资源以及异质资源（如视频资源等）有机融合，

建设特色馆藏资源[32]，盘活当地文化资源，提升农民文化认同感；也可以依托图书馆的文

献组织能力，协助科技小院策划“乡村书屋+技术驿站”融合空间，既提供种植技术手册，

也配置农耕文化读本，丰富农民的精神文化生活，推进乡村振兴的精神文明共建服务，也是

对高校图书馆资源的拓展和创新，为地方文化的传承和发展贡献力量。

(3) 制度规范与长效发展保障

目前由于缺乏服务制度和流程，也缺少服务反馈机制，图书馆资源服务存在碎片化的难

题，为解决这一问题，图书馆可以通过制度创新构建可持续保障体系。不仅可以加强资源建

设和服务保障，让农民成为受益的主体，而且还可以强化组织创新，以党建为引领更好地发

挥科技助农作用，扩展服务内容。

首先可建设标准化服务模式，明确各种服务的响应时限、质量标准和协作规则。建立一

套确保数据质量、安全和隐私保护的规范和流程，定期进行资源服务和保障的评价与持续改

进服务策略和保障资源质量以及技术手段的迭代更新，才能持久为科技小院人才培养提供有

力扶持。第二，图书馆可以依托未来学习中心，与当地图书馆、研究机构和当地政府以及企

业良好建立合作关系共享资源和服务。既能丰富图书馆数据资源，也能使本校园学生获得更

多资源。第三，建立动态评估与反馈机制，如建立由图书馆、科技小院、地方政府组成的联

合评估小组，定期审查政策服务落地效果、技术传播覆盖率等核心指标。第四，可以拓展区

域服务网络，以重点科技小院为枢纽节点，构建区域图书馆资源协作联盟。

(4) 场域效应下的服务价值提升

科技小院“场域效应”的本质上是资源、知识、行动者关系的动态重构。为使图书馆服

务价值在此效应下得到提升，不再仅作为资源供给的客体，图书馆可以通过构建农业知识工

程体系，将碎片化的技术规程、生态监测数据与政策规范进行知识重组，让图书馆成为乡村

振兴知识生态的共建者；也可以依托知识的数据整合与调度能力，将各种主题服务模块嵌入

地方农业数字化转型进程，如通过将智能灌溉技术指南等主题服务嵌入县域智慧农业平台，

构建“技术供给－政策适配－市场对接”的全链条服务网络；还可以通过提炼科技小院实践

案例，构建农业现代化伦理知识库，为乡村振兴战略提供兼具技术合理性与社会正当性的价

值范本。
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4. 结论与展望

4.1研究结论

4.1.1揭示需求特征

基于科技小院实践日志的文本挖掘与主题分析，研究揭示了 A0~A4 五维需求主题的分

布特征，需求占比较高的为：农业生态安全与科研体系（A3，30.3%）、生产技术应用（A1，
27.2%）、经济全球化协作（A0，25.7%）。而政策制度（A2，2.6%）与智能系统（A4，14.2%）

的需求显性化程度较低。这一分布表明，科技小院当前实践重心聚焦于生态治理、技术推广

及国际产能协作等应用领域，而政策适配与智能技术融合仍存在需求表达不足的问题。

4.2.2构建保障路径

针对需求层级特征，提出图书馆数据资源服务的五维保障路径：农业经济体系支撑服务

（服务于 A0）、生产技术社会化应用支持服务（服务于 A1）、政策民生保障制度配套服务

（服务于 A2）、生态安全科研协同服务（服务于 A3）、智能知识工程赋能服务（服务于

A4）。并列出各路径间通过数据共享、资源互补与技术融合可形成的协同作用机制。

4.2.3优化保障路径

为增强服务可持续性，结合科技小院“政产研学用”融通共建模式和科技小院场域效应

的特点，提出四重优化方向：

一是需求导向的服务模式创新，即通过具体对接政府、科研团队与农民需求，建立对应

各主体服务的分层响应机制。

二是文化传承与科技服务融合，即通过构建技术与文化关联数据库，推动乡村文化资源

活化与技术传播协同。

三是制度规范与长效发展保障，即制定标准化服务流程与动态评估机制，构建区域图书

馆资源协作联盟。

四是场域效应下的服务价值提升，即构建农业知识体系、依托资源整合能力嵌入地方数

字化转型进程、提炼科技小院实践案例，构建农业现代化伦理知识库等。

4.2研究展望

研究存在以下局限和待深化方向：

一是样本数据方面。由于收集渠道单一及网站日志上传不足，当前样本局限于单一高校

的 28个科技小院的 1906篇日志，且日志分布不均匀。未来可纳入多区域、多类型机构的日

志数据，建立跨层级、跨类型的科技小院日志数据库进行文本分析，增强需求分析的普适性

和代表性。

二是研究方法方面。在聚类后采用了人工主题识别的方式，有一定的主观性，未来可优

化主题聚类算法，探索深度学习模型在需求语义解析中的应用，提升主题识别的细粒度。并

通过动态更新主题库，为服务匹配提供更加具体的决策支持。
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三是实践验证方面。研究形成的保障路径停留在理论层面，未来可以推动保障路径的试

点应用，通过动态追踪评估服务效能，提炼可量化的服务标准，形成可复制的标准化服务范

式，助力科技小院模式在国内外规模化推广。
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6. 附录：停用词表

的，了，在，是，我，有，和，不，人，都，很，你，们，他，她，它，我们，他们，这个，

那个，说，看，到，上，下，去，来，吧，啊，呀，吗，呢，啊，啦，嘛，呗，也，就，还，

得，着，了，过，没，无，而，让，等，但，会，再，更，挺，好，太，都，又，最，个，

从，因，为，将，把，才，最，都，没，有，很，又，和，还，不，大，但，给，对，以，

用，需要，出，处，进，行，着，点，些，已经，那些，一些，这里，那里，啊，吗，吧，

呢，啦，呀，哦，唉，啦，呀，哟，哇，哈，唉，嘿，哦，嗯，唉呀，哎哟，哎呦，嗨，唉

嘿，咯，咯噔，呵呵，嘿嘿，哈哈，呵呵哒，嘻嘻，噗嗤，嘎嘎，嗯哼，嗯哼嗯哼，嗯哼嗯，

嘶，唉呀妈呀，我的天，我的妈呀，哦哟，啊哈，嗯哼，额，呃，哎呀，哦了，今天，与，

没有，地，可以，要，昨天，之前，进行，主要，以及，比较，下午，之后，多，同时，一

个，方式，比较，能够，这些，影响，问题，很多，知道，不同，所以，完成，及，大家，

这，时候，做，工作中，使用，还是，自己，或，非常，就是，选择，现在，通过，然后，

对于，重要，一下，时，因为，晚上，相关，重要，中，开始，过程，明天，结果，但是，

后，真的，看到，更加，先，继续，确保，可能，准备，发现，情况，打，包括，事情，投，

完，导致，不过，前，被，具有，想，最后，其，并，能，较，减少，根据，而且，上午，

最近，虽然，地理，感觉，拿，时间，小，月，高，里，可，吃，一百，地，之后，不同，

开始，主要，一下，时候，工作，由于，一起，这样，两天，早上，显著，起来，有效，增

加，还有，不是，方面，首先，几天，不能，那

7. 研究成果

(1) 论文《基于扎根理论的科技小院资源保障路径分析》已发《智慧农业导刊》2025
年第一期
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